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ÃÎÑÒ
10157—79

Äàòà ââåäåíèÿ 01.07.80

Íàñòîÿùèé ñòàíäàðò ðàñïðîñòðàíÿåòñÿ íà ãàçîîáðàçíûé è æèäêèé àðãîí, ïîëó÷àåìûé èç âîçäóõà
è îñòàòî÷íûõ ãàçîâ àììèà÷íûõ ïðîèçâîäñòâ è ïðåäíàçíà÷àåìûé äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ â êà÷åñòâå çàùèò-
íîé ñðåäû ïðè ñâàðêå, ðåçêå è ïëàâêå àêòèâíûõ è ðåäêèõ ìåòàëëîâ è ñïëàâîâ íà èõ îñíîâå, àëþìèíèÿ,
àëþìèíèåâûõ è ìàãíèåâûõ ñïëàâîâ, íåðæàâåþùèõ õðîìîíèêåëåâûõ æàðîïðî÷íûõ ñïëàâîâ è ëåãèðî-
âàííûõ ñòàëåé ðàçëè÷íûõ ìàðîê, à òàêæå ïðè ðàôèíèðîâàíèè ìåòàëëîâ â ìåòàëëóðãèè.

Ôîðìóëà Ar.
Àòîìíàÿ ìàññà (ïî ìåæäóíàðîäíûì àòîìíûì ìàññàì 1985 ã.) — 39,948.
(Èçìåíåííàÿ ðåäàêöèÿ, Èçì. ¹ 1, 2).

1. ÒÅÕÍÈ×ÅÑÊÈÅ ÒÐÅÁÎÂÀÍÈß

1.1. Ãàçîîáðàçíûé è æèäêèé àðãîí äîëæåí áûòü èçãîòîâëåí â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè íàñòî-
ÿùåãî ñòàíäàðòà ïî òåõíîëîãè÷åñêèì ðåãëàìåíòàì, óòâåðæäåííûì â óñòàíîâëåííîì ïîðÿäêå.

1.2. Ïî ôèçèêî-õèìè÷åñêèì ïîêàçàòåëÿì ãàçîîáðàçíûé è æèäêèé àðãîí äîëæåí ñîîòâåòñòâîâàòü
íîðìàì, óêàçàííûì â òàáë. 1.

Ò à á ë è ö à   1

Íîðìà

Âûñøèé ñîðò Ïåðâûé ñîðò
Íàèìåíîâàíèå ïîêàçàòåëÿ

1. Îáúåìíàÿ äîëÿ àðãîíà, %, íå ìåíåå

2. Îáúåìíàÿ äîëÿ êèñëîðîäà, %, íå áîëåå

3. Îáúåìíàÿ äîëÿ àçîòà, %, íå áîëåå

4. Îáúåìíàÿ äîëÿ âîäÿíûõ ïàðîâ, %, íå áîëåå, ÷òî

ñîîòâåòñòâóåò òåìïåðàòóðå íàñûùåíèÿ àðãîíà âîäÿíû-

ìè ïàðàìè ïðè äàâëåíèè 101,3 êÏà (760 ìì ðò. ñò.), °Ñ,

íå âûøå

5. Îáúåìíàÿ äîëÿ ñóììû óãëåðîäñîäåðæàùèõ ñîåäè-

íåíèé â ïåðåñ÷åòå íà ÑÎ
2
 , %, íå áîëåå

99,993

   0,0007

 0,005

   0,0009

Ìèíóñ 61

 0,0005

99,987

   0,002

 0,01

   0,001

Ìèíóñ 58

 0,001

Èçäàíèå îôèöèàëüíîå    Ïåðåïå÷àòêà âîñïðåùåíà
�����

© Èçäàòåëüñòâî ñòàíäàðòîâ, 1979

© Ñòàíäàðòèíôîðì, 2005
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Ï ð è ì å ÷ à í è ÿ:
1. Îáúåìíàÿ äîëÿ ñóììû óãëåðîäñîäåðæàùèõ ñîåäèíåíèé íå íîðìèðóåòñÿ â ãàçîîáðàçíîì è æèäêîì àðãî-

íå, âûðàáàòûâàåìîì èç âîçäóõà, åñëè äëÿ î÷èñòêè ñûðîãî àðãîíà èñïîëüçóåòñÿ ýëåêòðîííûé âîäîðîä, íå
ñîäåðæàùèé ïðèìåñåé óãëåðîäñîäåðæàùèõ ñîåäèíåíèé è ùåëî÷è, à òàêæå âîäîðîä êîêñîâîãî ãàçà è ñèíòåç-
ãàçà, ñïåöèàëüíî äîî÷èùàåìûé íà àììèà÷íûõ ïðîèçâîäñòâàõ.

2. Íîðìû äëÿ æèäêîãî àðãîíà, óêàçàííûå â òàáëèöå, ñîîòâåòñòâóþò ïîêàçàòåëÿì ãàçîîáðàçíîãî àðãîíà,
ïîëó÷åííîãî ïðè ïîëíîì èñïàðåíèè ïðîáû æèäêîãî àðãîíà.

3. Äîïóñêàåòñÿ óìåíüøåíèå êîëè÷åñòâà æèäêîãî àðãîíà âñëåäñòâèå åãî èñïàðåíèÿ  ïðè òðàíñïîðòèðîâà-
íèè è õðàíåíèè íå áîëåå ÷åì íà 10 %.

(Èçìåíåííàÿ ðåäàêöèÿ, Èçì. ¹ 1, 2, 3).

1.3. Êîäû ÎÊÏ ãàçîîáðàçíîãî è æèäêîãî àðãîíà ïðèâåäåíû â òàáë. 2.

Ò à á ë è ö à   2

Íàèìåíîâàíèå ïðîäóêòà Êîä ÎÊÏ

Àðãîí ãàçîîáðàçíûé ñæàòûé
     âûñøèé ñîðò
     ïåðâûé ñîðò
Àðãîí ãàçîîáðàçíûé ñæàòûé, ïîëó÷àåìûé èç

ïðèâîçíîãî æèäêîãî àðãîíà
Àðãîí æèäêèé
     âûñøèé ñîðò
     ïåðâûé ñîðò

21 1481 0100
21 1481 0120
21 1481 0130

21 1481 0400
21 1483 0100
21 1483 0120
21 1483 0130

(Èçìåíåííàÿ ðåäàêöèÿ, Èçì. ¹ 2).

2. ÒÐÅÁÎÂÀÍÈß ÁÅÇÎÏÀÑÍÎÑÒÈ

2.1. Àðãîí íåòîêñè÷åí è íåâçðûâîîïàñåí, îäíàêî ïðåäñòàâëÿåò îïàñíîñòü äëÿ æèçíè: ïðè åãî
âäûõàíèè ÷åëîâåê ìãíîâåííî òåðÿåò ñîçíàíèå, è ÷åðåç íåñêîëüêî ìèíóò íàñòóïàåò ñìåðòü. Â ñìåñè
àðãîíà ñ äðóãèìè ãàçàìè èëè â ñìåñè àðãîíà ñ êèñëîðîäîì ïðè îáúåìíîé äîëå êèñëîðîäà â ñìåñè ìåíåå
19 % ðàçâèâàåòñÿ êèñëîðîäíàÿ íåäîñòàòî÷íîñòü, ïðè çíà÷èòåëüíîì ïîíèæåíèè ñîäåðæàíèÿ êèñëîðîäà
— óäóøüå.

2.2. Ãàçîîáðàçíûé àðãîí òÿæåëåå âîçäóõà è ìîæåò íàêàïëèâàòüñÿ â ñëàáîïðîâåòðèâàåìûõ ïîìåùå-
íèÿõ ó ïîëà è â ïðèÿìêàõ, à òàêæå âî âíóòðåííèõ îáúåìàõ îáîðóäîâàíèÿ, ïðåäíàçíà÷åííîãî äëÿ
ïîëó÷åíèÿ, õðàíåíèÿ è òðàíñïîðòèðîâàíèÿ ãàçîîáðàçíîãî è æèäêîãî àðãîíà. Ïðè ýòîì ñíèæàåòñÿ ñî-
äåðæàíèå êèñëîðîäà â âîçäóõå, ÷òî ïðèâîäèò ê êèñëîðîäíîé íåäîñòàòî÷íîñòè, à ïðè çíà÷èòåëüíîì
ïîíèæåíèè ñîäåðæàíèÿ êèñëîðîäà — ê óäóøüþ, ïîòåðå ñîçíàíèÿ è ñìåðòè ÷åëîâåêà.

2.1; 2.2. (Èçìåíåííàÿ ðåäàêöèÿ, Èçì. ¹ 2).
2.3. Â ìåñòàõ âîçìîæíîãî íàêîïëåíèÿ ãàçîîáðàçíîãî àðãîíà íåîáõîäèìî êîíòðîëèðîâàòü ñîäåðæà-

íèå êèñëîðîäà â âîçäóõå ïðèáîðàìè àâòîìàòè÷åñêîãî èëè ðó÷íîãî äåéñòâèÿ ñ óñòðîéñòâîì äëÿ äèñòàí-
öèîííîãî  îòáîðà  ïðîá  âîçäóõà.  Îáúåìíàÿ äîëÿ êèñëîðîäà â âîçäóõå äîëæíà áûòü íå ìåíåå 19 %.

2.4. Æèäêèé àðãîí — íèçêîêèïÿùàÿ æèäêîñòü, êîòîðàÿ ìîæåò âûçâàòü îáìîðàæèâàíèå êîæè è
ïîðàæåíèå ñëèçèñòîé îáîëî÷êè ãëàç. Ïðè îòáîðå ïðîá è àíàëèçå æèäêîãî àðãîíà íåîáõîäèìî ðàáîòàòü â
çàùèòíûõ î÷êàõ.

2.5. Ïåðåä ïðîâåäåíèåì ðåìîíòíûõ ðàáîò èëè îñâèäåòåëüñòâîâàíèåì áûâøåé â ýêñïëóàòàöèè òðàíñ-
ïîðòíîé èëè ñòàöèîíàðíîé åìêîñòè æèäêîãî àðãîíà, åå íåîáõîäèìî îòîãðåòü äî òåìïåðàòóðû îêðóæàþ-
ùåé ñðåäû è ïðîäóòü âîçäóõîì. Ðàçðåøàåòñÿ íà÷èíàòü ðàáîòû ïðè îáúåìíîé äîëå êèñëîðîäà âíóòðè
åìêîñòè íå ìåíåå 19 %.

2.6. Ïðè ðàáîòå â àòìîñôåðå àðãîíà íåîáõîäèìî ïîëüçîâàòüñÿ èçîëèðóþùèì êèñëîðîäíûì ïðèáî-
ðîì èëè øëàíãîâûì ïðîòèâîãàçîì.

2.7. Ýêñïëóàòàöèÿ áàëëîíîâ, íàïîëíåííûõ ãàçîîáðàçíûì àðãîíîì, äîëæíà ïðîâîäèòüñÿ â ñîîòâåò-
ñòâèè ñ ïðàâèëàìè óñòðîéñòâà è áåçîïàñíîé ýêñïëóàòàöèè ñîñóäîâ, ðàáîòàþùèõ ïîä äàâëåíèåì, óòâåð-
æäåííûìè Ãîñãîðòåõíàäçîðîì ÑÑÑÐ.
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3. ÏÐÀÂÈËÀ ÏÐÈÅÌÊÈ

3.1. Ãàçîîáðàçíûé è æèäêèé àðãîí ïðèíèìàþò ïàðòèÿìè. Ïàðòèåé  ñ÷èòàþò  ëþáîå êîëè÷åñòâî
ïðîäóêòà, îäíîðîäíîãî ïî ïîêàçàòåëÿì êà÷åñòâà è îôîðìëåííîãî îäíèì äîêóìåíòîì î êà÷åñòâå.

Ïðè ïîñòàâêå àðãîíà â àâòîðåöèïèåíòàõ èëè òðàíñïîðòíûõ öèñòåðíàõ ïàðòèåé ñ÷èòàåòñÿ êàæäàÿ
öèñòåðíà èëè êàæäûé àâòîðåöèïèåíò.

Êàæäàÿ ïàðòèÿ æèäêîãî è ãàçîîáðàçíîãî àðãîíà äîëæíà ñîïðîâîæàòüñÿ äîêóìåíòîì î êà÷åñòâå,
ñîäåðæàùèì ñëåäóþùèå äàííûå:

íàèìåíîâàíèå ïðåäïðèÿòèÿ-èçãîòîâèòåëÿ è åãî òîâàðíûé çíàê;
íàèìåíîâàíèå ïðîäóêòà, åãî ñîðò;
äàòó èçãîòîâëåíèÿ;
íîìåð ïàðòèè, íîìåð áàëëîíà (äëÿ ãàçîîáðàçíîãî àðãîíà);
îáúåì ãàçîîáðàçíîãî àðãîíà â êóáè÷åñêèõ ìåòðàõ è ìàññó æèäêîãî àðãîíà â òîííàõ èëè êèëîãðàì-

ìàõ (ñì. ïðèëîæåíèå 1);
ðåçóëüòàòû ïðîâåäåííûõ àíàëèçîâ èëè ïîäòâåðæäåíèå î ñîîòâåòñòâèè ïðîäóêòà òðåáîâàíèÿì íà-

ñòîÿùåãî ñòàíäàðòà;
îáîçíà÷åíèå íàñòîÿùåãî ñòàíäàðòà;
âèä âîäîðîäà, èñïîëüçóåìîãî äëÿ î÷èñòêè ñûðîãî àðãîíà.
(Èçìåíåííàÿ ðåäàêöèÿ, Èçì. ¹ 2).
3.2. Äëÿ îïðåäåëåíèÿ îáúåìíîé äîëè êèñëîðîäà è îáúåìíîé äîëè âîäÿíûõ ïàðîâ îòáèðàþò îäèí

áàëëîí îò îáùåãî êîëè÷åñòâà áàëëîíîâ, îäíîâðåìåííî çàïîëíåííûõ àðãîíîì èç îáùåãî òðóáîïðîâîäà
íà îäíîì èëè íåñêîëüêèõ íàïîëíèòåëüíûõ êîëëåêòîðàõ, äëÿ îïðåäåëåíèÿ îáúåìíîé äîëè àçîòà îòáèðà-
þò äâà áàëëîíà îò îäíîâðåìåííî çàïîëíåííûõ íà êàæäîì íàïîëíèòåëüíîì êîëëåêòîðå.

Ïðè ïîëó÷åíèè íåóäîâëåòâîðèòåëüíûõ ðåçóëüòàòîâ àíàëèçà õîòÿ áû ïî îäíîìó ïîêàçàòåëþ ïðîâî-
äÿò ïî íåìó ïîâòîðíûé àíàëèç íà óäâîåííîé âûáîðêå. Ðåçóëüòàòû ïîâòîðíîãî àíàëèçà ðàñïðîñòðàíÿþò-
ñÿ íà âñå îäíîâðåìåííî íàïîëíåííûå áàëëîíû.

Îáúåìíóþ äîëþ ñóììû óãëåðîäñîäåðæàùèõ ñîåäèíåíèé îïðåäåëÿþò â ïðîáàõ, îòáèðàåìûõ êàæ-
äûå 8 ÷ èç îáùåãî òðóáîïðîâîäà ãàçîîáðàçíîãî àðãîíà, ïîñòóïàþùåãî ê êîëëåêòîðàì. Ïðè ïîëó÷åíèè
íåóäîâëåòâîðèòåëüíûõ  ðåçóëüòàòîâ  àíàëèçà ïðîâîäÿòñÿ ïîâòîðíûå àíàëèçû, îòáèðàåìûå îò 2 % áàëëî-
íîâ, íàïîëíåííûõ çà 8 ÷. Ðåçóëüòàòû ïîâòîðíûõ àíàëèçîâ ðàñïðîñòðàíÿþòñÿ íà âñå áàëëîíû, íàïîëíåí-
íûå çà óêàçàííûé ïðîìåæóòîê âðåìåíè.

Äëÿ êîíòðîëÿ äàâëåíèÿ àðãîíà â íàïîëíåííûõ áàëëîíàõ îòáèðàþò 10 % áàëëîíîâ îò ñìåííîé
âûðàáîòêè.

(Èçìåíåííàÿ ðåäàêöèÿ, Èçì. ¹ 1, 2, 3).
3.3. Äëÿ êîíòðîëÿ ïîòðåáèòåëåì êà÷åñòâà ãàçîîáðàçíîãî àðãîíà îòáèðàþò 10 % áàëëîíîâ îò ïàðòèè,

íî  íå  ìåíåå äâóõ áàëëîíîâ ïðè ïàðòèè ìåíåå 20 áàëëîíîâ.  Â îòîáðàííûõ áàëëîíàõ ïðî-âåðÿþò
äàâëåíèå.

3.4. Äëÿ êîíòðîëÿ êà÷åñòâà ãàçîîáðàçíîãî àðãîíà, òðàíñïîðòèðóåìîãî â àâòîðåöèïèåíòàõ, ïðîáó
îòáèðàþò îò êàæäîãî àâòîðåöèïèåíòà.

3.5. Äëÿ êîíòðîëÿ êà÷åñòâà æèäêîãî àðãîíà ïðîáó îòáèðàþò îò êàæäîé òðàíñïîðòíîé öèñòåðíû.
Äîïóñêàåòñÿ èçãîòîâèòåëþ ïðîáó æèäêîãî àðãîíà îòáèðàòü èç ñòàöèîíàðíîé åìêîñòè ïåðåä íàïîëíåíè-
åì àâòîöèñòåðí.

3.6. Ïðè ïîëó÷åíèè íåóäîâëåòâîðèòåëüíûõ ðåçóëüòàòîâ àíàëèçà ïî ïï. 3.3; 3.4 è 3.5 õîòÿ áû ïî
îäíîìó èç ïîêàçàòåëåé ïðîâîäÿò ïî íåìó ïîâòîðíûé àíàëèç íà óäâîåííîé âûáîðêå. Ðåçóëüòàòû ïîâòîð-
íîãî àíàëèçà ðàñïðîñòðàíÿþòñÿ íà âñþ ïàðòèþ.

4. ÌÅÒÎÄÛ ÀÍÀËÈÇÀ

4.1.   Î ò á î ð   ï ð î á
4.1.1. Ïðîáó ãàçîîáðàçíîãî àðãîíà îòáèðàþò èç íàïîëíåííîãî áàëëîíà ïðè äàâëåíèè íå íèæå

(14,7±0,5) ÌÏà (150±5) êãñ/ñì2 èëè (19,6±1) ÌÏà (200±10) êãñ/ñì2  è òåìïåðàòóðå îò 15 äî 30 °Ñ,
íåïîñðåäñòâåííî â ïðèáîð äëÿ àíàëèçà ñ ïîìîùüþ ðåäóêòîðà èëè âåíòèëÿ òîíêîé ðåãóëèðîâêè è
ñòàëüíîé èëè ìåäíîé ñîåäèíèòåëüíîé òðóáêè îò ìåñòà îòáîðà ïðîáû äî ïðèáîðà. Ðåäóêòîð èëè âåíòèëü
ïðîìûâàþò àíàëèçèðóåìûì ãàçîì äâóêðàòíûì ïîäúåìîì äàâëåíèÿ äî 10 êãñ/ñì2 è ñáðîñîì äàâëåíèÿ;
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ñîåäèíèòåëüíóþ òðóáêó ïðîäóâàþò íå ìåíåå ÷åì äåñÿòèêðàòíûì îáúåìîì àíàëèçèðóåìîãî ãàçà. Ïðè
îïðåäåëåíèè îáúåìíîé äîëè âîäÿíûõ ïàðîâ ïðîáó îòáèðàþò ÷åðåç òðóáêó èç íåðæàâåþùåé ñòàëè.

(Èçìåíåííàÿ ðåäàêöèÿ, Èçì. ¹ 2, 3).
4.1.2. Ïðîáó æèäêîãî àðãîíà îòáèðàþò â óñòàíîâêó (÷åðò. 1), îñíîâíûìè ÷àñòÿìè êîòîðîé ÿâëÿþò-

ñÿ:

1 — ðåçèíîâàÿ òðóáêà ñ çàæèìîì;  2 — ìåäíàÿ òðóáêà 6×1; 3 — êðûøêà; 4 — ðåçèíîâàÿ òðóáêà;
5 — çìååâèêîâûé èñïàðèòåëü;  6 — ñîñóä ñ âîäîé; 7 — êðèîãåííûé ñîñóä;  8 — òðóáêà èç íåðæà-

âåþùåé ñòàëè  3×0,7; 9 — ïðîêëàäêà

×åðò. 1

êðèîãåííûé ñîñóä ÑÊ-6, ðàññ÷èòàííûé íà äàâëåíèå 0,03 ÌÏà (0,3 êãñ/ñì2), ñ êðûøêîé, ñíàá-
æåííîé äâóìÿ òðóáêàìè, îäíà èç êîòîðûõ äîõîäèò äî äíà ñîñóäà, âòîðàÿ êîðîòêàÿ, çàêðûòà çàæèìîì è
çìååâèêîâûé èñïàðèòåëü èç òðóáû ÄÊÐÍÌ 3×0,5 ÍÄ ÌÇ ïî ÃÎÑÒ 617, äëèíîé 500 ìì.

Ïåðåä îòáîðîì ïðîáû æèäêîãî àðãîíà êðèîãåííûé ñîñóä îõëàæäàþò, íàëèâàÿ 50—100 ñì3 àíàëè-
çèðóåìîãî æèäêîãî àðãîíà. Íåèñïàðèâøèéñÿ îñòàòîê æèäêîñòè âûëèâàþò èç ñîñóäà è ñðàçó íàëèâàþò â
íåãî ïðîáó æèäêîãî àðãîíà, çàïîëíÿÿ ñîñóä ïðèìåðíî íà 1/

2
 îáúåìà.

Ïðè îòêðûòîì çàæèìå 1 çàêðûâàþò êðèîãåííûé ñîñóä êðûøêîé è ïðèñîåäèíÿþò ê íåìó çìååâè-
êîâûé èñïàðèòåëü, ïîãðóæåííûé â ñîñóä ñ íàãðåòîé âîäîé (50—60 °Ñ). Êîðîòêóþ òðóáêó ïðèñîåäèíÿ-
þò ê áàëëîíó ñ ãàçîîáðàçíûì àðãîíîì âûñøåãî ñîðòà ÷åðåç ðåäóêöèîííûé âåíòèëü, êîòîðûì ðåãóëè-
ðóþò ñêîðîñòü ïîñòóïëåíèÿ æèäêîãî àðãîíà â èñïàðèòåëü.

Äîïóñêàåòñÿ îòáèðàòü ïðîáó æèäêîãî àðãîíà íåïîñðåäñòâåííî â ïðèáîð äëÿ àíàëèçà ÷åðåç çìååâè-
êîâûé èñïàðèòåëü. Ïðè ýòîì çìååâèêîâûé èñïàðèòåëü, ïîãðóæåííûé â ñîñóä ñ âîäîé, ïðèñîåäèíÿþò ê
âåíòèëþ åìêîñòè ñ æèäêèì àðãîíîì ñ ïîìîùüþ òðóáêè èç íåðæàâåþùåé ñòàëè âíóòðåííèì äèàìåòðîì
1,5—2,5 ìì.

(Èçìåíåííàÿ ðåäàêöèÿ, Èçì. ¹ 1, 2, 3).
4.2.   Î ï ð å ä å ë å í è å   î á ú å ì í î é   ä î ë è   à ð ã î í à
4.2.1. Îáúåìíóþ äîëþ àðãîíà (Õ ) â ïðîöåíòàõ âû÷èñëÿþò ïî ðàçíîñòè ìåæäó 100 è ñóììîé

îáúåìíûõ äîëåé ïðèìåñåé ïî ôîðìóëå

Õ = 100 — (Õ
1
 + Õ

2
 + Õ

3
 + Õ

4
),

ãäå Õ
1
 — îáúåìíàÿ äîëÿ êèñëîðîäà, %;

     Õ
2
 — îáúåìíàÿ äîëÿ àçîòà, %;

     Õ
3
 — îáúåìíàÿ äîëÿ âîäÿíûõ ïàðîâ, %;

     Õ
4
 — îáúåìíàÿ äîëÿ ñóììû óãëåðîäñîäåðæàùèõ ñîåäèíåíèé â ïåðåñ÷åòå íà ÑÎ

2
, %;

(Èçìåíåííàÿ ðåäàêöèÿ, Èçì. ¹ 2, 3).
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4.3.   Î ï ð å ä å ë å í è å   î á ú å ì í î é   ä î ë è   ê è ñ ë î ð î ä à
4.3.1. Àïïàðàòóðà, ðåàêòèâû è ðàñòâîðû

Êîëáà Êí-1—100 ïî ÃÎÑÒ 25336.
Ïèïåòêè âìåñòèìîñòüþ 2, 10 è 25 ñì3.
Áþðåòêè âìåñòèìîñòüþ 1 è 5 ñì3.
Âåñû ëàáîðàòîðíûå îáùåãî íàçíà÷åíèÿ ñ íàèáîëüøèì ïðåäåëîì âçâåøèâàíèÿ 200 ã 2-ãî êëàññà

òî÷íîñòè.
Óñòàíîâêà äëÿ îïðåäåëåíèÿ êèñëîðîäà ñîñòîèò èç ñîñóäà äëÿ àíàëèçà, áóòûëè  äëÿ ïîãëîòèòåëüíî-

ãî ðàñòâîðà âìåñòèìîñòüþ 5—10 äì3 ñî ñëèâíîé òðóáêîé (ñèôîíîì) è ïðîáèðîê äëÿ êîëîðèìåòðèðîâà-
íèÿ (÷åðò. 2à).

×åðò. 2à

I — ñîåäèíåíèå  ñîñóäà  À  ñ àòìîñôåðîé;  II — êðàí çàêðûò;
III — ñîåäèíåíèå ñîñóäà À ñ ñîñóäîì Á

1 — îäíîõîäîâîé êðàí; 2 — äâóõõîäîâîé êðàí

×åðò. 2

Ñîñóä äëÿ àíàëèçà òèïà ÑÂ-7631 ÌÇ (÷åðò. 2) èìååò äâà îáúåìà — À è Á,  ðàçäåëåííûå  äâóõ-
õîäîâûì êðàíîì 2, ñíàáæåííûì îòðîñòêîì äëÿ ïðèñîåäèíåíèÿ ê ìåñòó îòáîðà ïðîáû, è êðàíîì 1 äëÿ
ââåäåíèÿ â ñîñóä ïîãëîòèòåëüíîãî ðàñòâîðà.

Âìåñòèìîñòü îáúåìà À îêîëî 5 äì3, îáúåìà Á îêîëî 25 ñì3.
Àðãîí ãàçîîáðàçíûé ïî íàñòîÿùåìó ñòàíäàðòó.
Àçîò ãàçîîáðàçíûé ïî ÃÎÑÒ 9293, òåõíè÷åñêèé, 1-é ñîðò.
Àììèàê âîäíûé ïî ÃÎÑÒ 3760, ðàñòâîðû ñ ìàññîâîé äîëåé 25 è 4 %.
Àììîíèé õëîðèñòûé ïî ÃÎÑÒ 3773.
Âîäà äèñòèëëèðîâàííàÿ ïî ÃÎÑÒ 6709.
Êàëèé éîäèñòûé ïî ÃÎÑÒ 4232, ðàñòâîð ñ ìàññîâîé äîëåé 10 %.
Êèñëîòà óêñóñíàÿ ïî ÃÎÑÒ 61, õ. ÷., ëåäÿíàÿ.
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Êðàõìàë ðàñòâîðèìûé ïî ÃÎÑÒ 10163, ðàñòâîð ñ ìàññîâîé äîëåé 1 %.
Íàòðèé ñåðíîâàòèñòîêèñëûé (òèîñóëüôàò íàòðèÿ) 5-âîäíûé ïî ÃÎÑÒ 27068, ðàñòâîð êîíöåíòðà-

öèè ñ (Na
2
S

2
O

3
) = 0,05 ìîëü/äì3.

Ìåäü  (II)  ñåðíîêèñëàÿ  5-âîäíàÿ  ïî  ÃÎÑÒ 4165,   ðàñòâîð   êîíöåíòðàöèè   ñ  (1/
2
 CuSO

4
) = =

0,05 ìîëü/äì3.
Ìåäü îäíîõëîðèñòàÿ ïî ÃÎÑÒ 4164.
Ïðîâîëîêà  ìåäíàÿ  êðóãëàÿ ýëåêòðîòåõíè÷åñêàÿ òèïà ÌÌ, äèàìåòðîì 0,8—2,5 ìì, â âèäå ñïèðà-

ëè.
Ñìàçêà äëÿ êðàíîâ.
Ðàñòâîð îäíîõëîðèñòîé ìåäè àììèà÷íûé (ïîãëîòèòåëüíûé ðàñòâîð); ãîòîâÿò èç ðàñ÷åòà 12 ã îäíî-

õëîðèñòîé ìåäè, 36 ã õëîðèñòîãî àììîíèÿ, 145 ñì3 ðàñòâîðà àììèàêà ñ ìàññîâîé äîëåé 25 % íà 1 äì3

âîäû. Ðàñòâîð ãîòîâÿò â áóòûëè, çàïîëíåííîé ñïèðàëÿìè èç ìåäíîé ïðîâîëîêè. Â áóòûëü íàëèâàþò âîäó
è ðàñòâîð àììèàêà, çàòåì âíîñÿò íàâåñêè õëîðèñòîãî àììîíèÿ è îäíîõëîðèñòîé ìåäè. Ðàñòâîð ïðîäóâà-
þò àðãîíîì äî ïîëíîãî ðàñòâîðåíèÿ ñîëåé è îáåñöâå÷èâàíèÿ ðàñòâîðà, ïîñëå ÷åãî çàùèùàþò îò äîñòóïà
âîçäóõà.

Ðàñòâîð ñåðíîêèñëîé ìåäè êîíöåíòðàöèè ñ (1/
2
 CuSO

4
) = 0,05 ìîëü/äì3 ãîòîâÿò ñëåäóþùèì

îáðàçîì: 12,484 ã ñâåæåïåðåêðèñòàëëèçîâàííîé ñåðíîêèñëîé ìåäè ðàñòâîðÿþò â âîäå â êîëáå âìåñòè-
ìîñòüþ 1 äì3. Òèòð ðàñòâîðà îïðåäåëÿþò éîäîìåòðè÷åñêèì ìåòîäîì.

Éîä,  âûäåëèâøèéñÿ  ïðè  äîáàâëåíèè  ê 25 ñì3 àíàëèçèðóåìîãî ðàñòâîðà 10 ñì3 ðàñòâîðà éîäèñ-
òîãî êàëèÿ è 2—3 ñì3 óêñóñíîé êèñëîòû, òèòðóþò ðàñòâîðîì òèîñóëüôàòà íàòðèÿ â ïðèñóòñòâèè êðàõ-
ìàëà äî îáåñöâå÷èâàíèÿ ðàñòâîðà. Ïîïðàâî÷íûé êîýôôèöèåíò (Ê

1
) äëÿ ðàñòâîðà ñåðíîêèñëîé ìåäè

âû÷èñëÿþò êàê ÷àñòíîå îò äåëåíèÿ íà 25 îáúåìà ðàñòâîðà ñåðíîâàòèñòîêèñëîãî íàòðèÿ, èçðàñõîäîâàí-
íîãî íà òèòðîâàíèå.

Îáðàçöîâûå ðàñòâîðû ãîòîâÿò â ïðîáèðêàõ äëÿ êîëîðèìåòðèðîâàíèÿ, â êàæäóþ èç êîòîðûõ íàëè-
âàþò ðàñòâîð ñåðíîêèñëîé ìåäè â êîëè÷åñòâàõ, óêàçàííûõ â òàáë. 3, è çàòåì äîâîäÿò îáúåì ðàñòâîðà äî
25 ñì3 ðàñòâîðîì àììèàêà ñ ìàññîâîé äîëåé 4 %.

Ñðîê ãîäíîñòè îáðàçöîâûõ ðàñòâîðîâ — 6 ìåñ.

Îáúåì ðàñòâîðà ñåðíîêèñëîé
ìåäè êîíöåíòðàöèè òî÷íî

0,05 ìîëü/äì3, ñì3

Îáúåì êèñëîðîäà â ïðîáå, ñîîòâåò-
ñòâóþùèé îêðàñêå ðàñòâîðà, ñì3

Íîìåð îáðàçöîâîãî
ðàñòâîðà

Ò à á ë è ö à   3

0,05
0,10
0,15
0,20
0,25
0,30
0,35
0,40
0,45
0,50

0,015
0,030
0,045
0,060
0,075
0,090
0,105
0,120
0,135
0,150

1
2
3
4
5
6
7
8
9
10

Ï ð è ì å ÷ à í è å. Îáúåì êèñëîðîäà, ýêâèâàëåíòíûé 1 ñì3 ðàñòâîðà ñåðíîêèñëîé ìåäè êîíöåíòðàöèè 0,05
ìîëü/äì3, ðàâåí

U UV

WUUU
WWXUU

X
XYZ
X[Z

\ × ×  = 0,300 ñì3 ïðè 20 °Ñ è 101,3 êÏà (760 ìì ðò. ñò.). Åñëè êîíöåíòðàöèÿ ðàñòâîðà ñåðíîêèñëîé

ìåäè íå òî÷íî 0,05 ìîëü/äì3, òî çíà÷åíèÿ, ïðèâåäåííûå â ãðàôå 3, óìíîæàþò íà êîýôôèöèåíò Ê
1
.

(Èçìåíåííàÿ ðåäàêöèÿ, Èçì. ¹ 1, 2, 3).

4.3.2. Ïðîâåäåíèå àíàëèçà

Ïåðåä ïðîâåäåíèåì àíàëèçà ñîñóä ïðîìûâàþò õðîìîâîé ñìåñüþ, çàòåì âîäîé è âûñóøèâàþò â
òîêå àçîòà.
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Îòêðûâàþò êðàíû 1 è 2 è ïðèñîåäèíÿþò ñîñóä äëÿ àíàëèçà ê ìåñòó îòáîðà ïðîáû. Ïðîäóâàþò
ñîñóä íå ìåíåå ÷åì äåñÿòèêðàòíûì îáúåìîì àíàëèçèðóåìîãî ãàçà. Óìåíüøèâ ïîòîê ãàçà, çàêðûâàþò
êðàí 1, çàòåì êðàí 2  è îòñîåäèíÿþò ïðèáîð îò ìåñòà îòáîðà ïðîáû. Äàâëåíèå ãàçà â ïðèáîðå âûðàâíè-
âàþò ñ àòìîñôåðíûì áûñòðûì ïîâîðîòîì êðàíà 2, êîí÷èê êîòîðîãî ïðåäâàðèòåëüíî ïîãðóæàþò â âîäó.
Îòìå÷àþò áàðîìåòðè÷åñêîå äàâëåíèå è òåìïåðàòóðó îêðóæàþùåé ñðåäû.

Çàïîëíÿþò îáúåì Á ÷åðåç êðàí 1 ïîãëîòèòåëüíûì ðàñòâîðîì, ïðåäâàðèòåëüíî ñëèâàÿ èç ñèôîíà
ïåðâóþ ïîðöèþ ðàñòâîðà.

Êðàí 1 çàêðûâàþò è ïîäáèðàþò îáðàçöîâûé ðàñòâîð, ñîâïàäàþùèé ïî îêðàñêå ñ ðàñòâîðîì â
îáúåìå Á.

Îòêðûâ êðàí 2 (ïðè çàêðûòîì êðàíå 1 ) ïåðåëèâàþò ïîãëîòèòåëüíûé ðàñòâîð â îáúåìå À è
ýíåðãè÷íî âñòðÿõèâàþò ñîñóä äî ïîëíîãî ïîãëîùåíèÿ ðàñòâîðîì êèñëîðîäà èç àíàëèçèðóåìîãî ãàçà.

Âîçâðàùàþò ðàñòâîð â îáúåì Á è ïîäáèðàþò îáðàçöîâûé ðàñòâîð, ñîâïàäàþùèé ïî îêðàñêå ñ
ðàñòâîðîì â îáúåìå Á.

4.3.3. Îáðàáîòêà ðåçóëüòàòîâ

Îáúåìíóþ äîëþ êèñëîðîäà (Õ
1  
) â ïðîöåíòàõ âû÷èñëÿþò ïî ôîðìóëå

�
� �

� �
�

� �

�

���
=

− ⋅
⋅

� �
�

ãäå V — îáúåì ïðîáû ãàçà, ðàâíûé âìåñòèìîñòè îáúåìà À, ñì3;
    V

1
 — îáúåì êèñëîðîäà, ñîîòâåòñòâóþùèé âûáðàííîìó îáðàçöîâîìó ðàñòâîðó äî ïîãëîùåíèÿ êèñ-

ëîðîäà, ñì3;
    V

2
 — îáúåì êèñëîðîäà, ñîîòâåòñòâóþùèé âûáðàííîìó îáðàçöîâîìó ðàñòâîðó  ïîñëå  ïîãëîùåíèÿ

êèñëîðîäà, ñì3;
    Ê

2
 — êîýôôèöèåíò äëÿ ïðèâåäåíèÿ îáúåìà ñóõîãî ãàçà ê 20 °Ñ è 101,3 êÏà (760 ìì ðò. ñò.) îïðå-

äåëÿþò ïî òàáëèöå, ïðèâåäåííîé â ñïðàâî÷íîì ïðèëîæåíèè 2.
Çà ðåçóëüòàò àíàëèçà ïðèíèìàþò ñðåäíåå àðèôìåòè÷åñêîå ðåçóëüòàòîâ äâóõ ïàðàëëåëüíûõ îïðåäå-

ëåíèé, îòíîñèòåëüíîå ðàñõîæäåíèå ìåæäó êîòîðûìè íå ïðåâûøàåò äîïóñêàåìîå ðàñõîæäåíèå, ðàâíîå
15 %.

Îáúåìíóþ äîëþ êèñëîðîäà äîïóñêàåòñÿ îïðåäåëÿòü ìíîãîøêàëüíûìè  ïðèáîðàìè ñ ãàëüâàíè÷åñ-
êîé ÿ÷åéêîé ñ òâåðäûì ýëåêòðîëèòîì (ïðè ýòîì îáúåìíàÿ äîëÿ âîäîðîäà è ãîðþ÷èõ ïðèìåñåé íå
äîëæíà ïðåâûøàòü 1 % îò èçìåðÿåìîé îáúåìíîé äîëè êèñëîðîäà), à òàêæå èç íàïîëíèòåëüíîãî òðóáî-
ïðîâîäà ïðîìûøëåííûìè àâòîìàòè÷åñêèìè ãàçîàíàëèçàòîðàìè íåïðåðûâíîãî äåéñòâèÿ ïî ÃÎÑÒ 13320
ñ îòíîñèòåëüíîé ïîãðåøíîñòüþ íå áîëåå 10 %, íàïðèìåð, òèïà ÃË.

Ïðè ðàçíîãëàñèÿõ â îöåíêå îáúåìíîé äîëè êèñëîðîäà àíàëèç ïðîâîäÿò êîëîðèìåòðè÷åñêèì ìåòî-
äîì ñ ïðèìåíåíèåì ðàñòâîðà õëîðèñòîé ìåäè ïî ï. 4.3.2.

Äîïóñêàåìàÿ îòíîñèòåëüíàÿ ñóììàðíàÿ ïîãðåøíîñòü ðåçóëüòàòà àíàëèçà ±30 % ïðè äîâåðèòåëü-
íîé âåðîÿòíîñòè Ð = 0,95.

(Èçìåíåííàÿ ðåäàêöèÿ, Èçì. ¹ 2, 3).
4.4.   Î ï ð å ä å ë å í è å    î á ú å ì í î é     ä î ë è    à ç î ò à
4.4.1. Àïïàðàòóðà

Ñïåêòðàëüíûå ãàçîàíàëèçàòîðû ðàçëè÷íûõ òèïîâ («Ñâåò» è äð.) ñ îòíîñèòåëüíîé ïîãðåøíîñòüþ
íå âûøå 15 %.

 Ñìåñè   ãàçîâûå  ïîâåðî÷íûå   ñ  îáúåìíîé  äîëåé àçîòà  â  àðãîíå 5 ìëí—1 — ÃÑÎ ¹ 3992—87,
10 ìëí—1 — ÃÑÎ ¹ 3994—87, 20 ìëí—1 — ÃÑÎ ¹ 3995—87, 50 ìëí—1 — ÃÑÎ ¹ 3997—87, 90 ìëí—1 —
ÃÑÎ ¹ 3994—87 ïî Ãîñðååñòðó.

4.4.2. Ïðîâåäåíèå àíàëèçà

Ïðèíöèï ðàáîòû ãàçîàíàëèçàòîðà îñíîâàí íà èçìåðåíèè èíòåíñèâíîñòè èçëó÷åíèÿ ìîëåêóëÿðíîé
ïîëîñû àçîòà, âîçáóæäàåìîãî ýëåêòðè÷åñêèì ðàçðÿäîì â àíàëèçèðóåìîì ãàçå.

Ïîäãîòîâêà ê àíàëèçó è åãî ïðîâåäåíèå âûïîëíÿþòñÿ ñîãëàñíî èíñòðóêöèè ïî ýêñïëóàòàöèè
ïðèáîðà.

4.4 — 4.4.2. (Èçìåíåííàÿ ðåäàêöèÿ, Èçì. ¹ 2).
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4.4.3. Îáðàáîòêà ðåçóëüòàòîâ

Îáúåìíóþ äîëþ àçîòà (Õ
2
) â ïðîöåíòàõ îïðåäåëÿþò â ñîîòâåòñòâèè ñ óñòàíîâèâøèìèñÿ ïîêàçà-

íèÿìè ïðèáîðà.
Îáúåìíóþ äîëþ àçîòà äîïóñêàåòñÿ îïðåäåëÿòü ãàçîàäñîðáöèîííûì õðîìàòîãðàôè÷åñêèì ìåòîäîì

ñ ïðèìåíåíèåì õðîìàòîãðàôà ñ âûñîêî÷óâñòâèòåëüíûì äåòåêòîðîì ïî òåïëîïðîâîäíîñòè ñ ïîðîãîâîé
÷óâñòâèòåëüíîñòüþ ïî àçîòó íå âûøå 5 ìëí—1.

Îáúåìíóþ äîëþ àçîòà â àðãîíå äîïóñêàåòñÿ îïðåäåëÿòü è äðóãèìè ïðèáîðàìè ñ îòíîñèòåëüíîé
ïîãðåøíîñòüþ íå âûøå 15 %.

Ïðè ðàçíîãëàñèÿõ â îöåíêå îáúåìíîé äîëè àçîòà àíàëèç ïðîâîäÿò ñïåêòðàëüíûì ìåòîäîì.
(Èçìåíåííàÿ ðåäàêöèÿ, Èçì. ¹ 2, 3).
4.4.4. (Èñêëþ÷åí, Èçì. ¹ 2).
4.5.   Î ï ð å ä å ë å í è å   î á ú å ì í î é   ä î ë è   â î ä ÿ í û õ   ï à ð î â
4.5.1. Àïïàðàòóðà

Âëàãîìåðû ãàçîâ êóëîíîìåòðè÷åñêèå, ðàññ÷èòàííûå íà èçìåðåíèå ìèêðîêîíöåíòðàöèé âîäÿíûõ
ïàðîâ,  ñ  îòíîñèòåëüíîé  ïîãðåøíîñòüþ èçìåðåíèÿ íå âûøå 10 % ïðè êîíöåíòðàöèÿõ îò 0 äî 20 ìëí—

1 (ppm) è íå âûøå 5 % ïðè áîëåå âûñîêèõ êîíöåíòðàöèÿõ.
4.5.2. Ïðîâåäåíèå àíàëèçà

Êóëîíîìåòðè÷åñêèé ìåòîä îñíîâàí íà íåïðåðûâíîì êîëè÷åñòâåííîì èçâëå÷åíèè âîäÿíûõ ïàðîâ
èç èñïûòóåìîãî ãàçà ãèãðîñêîïè÷íûì âåùåñòâîì è îäíîâðåìåííîì ýëåêòðîëèòè÷åñêîì ðàçëîæåíèè
èçâëåêàåìîé âîäû íà âîäîðîä è êèñëîðîä, ïðè ýòîì òîê ýëåêòðîëèçà ÿâëÿåòñÿ ìåðîé êîíöåíòðàöèè
âîäÿíûõ ïàðîâ.

Ïðèáîð ñîåäèíÿþò ñ ìåñòîì îòáîðà ïðîáû òðóáêîé èç íåðæàâåþùåé ñòàëè. Ðàñõîä ãàçà óñòàíàâëè-
âàþò (50±1) ñì3/ìèí. Ïåðåêëþ÷àòåëü äèàïàçîíîâ èçìåðåíèÿ óñòàíàâëèâàþò òàê, ÷òîáû ïîêàçàíèÿ
ïðèáîðà áûëè â ïðåäåëàõ âòîðîé òðåòè èçìåðèòåëüíîé øêàëû, ãðàäóèðîâàííîé â ìèëëèîííûõ äîëÿõ
(ppm). Òîê ýëåêòðîëèçà èçìåðÿþò ìèêðîàìïåðìåòðîì.

Òåìïåðàòóðà áàëëîíà ñ àíàëèçèðóåìûì ãàçîì äîëæíà áûòü íå íèæå 15 °Ñ. Àíàëèç ïðîâîäÿò ïî
èíñòðóêöèè, ïðèëàãàåìîé ê ïðèáîðó.

4.5.3. Îáðàáîòêà ðåçóëüòàòîâ

Îáúåìíóþ äîëþ âîäÿíûõ ïàðîâ (Õ
3
) â ìëí—1 îïðåäåëÿþò â ñîîòâåòñòâèè ñ óñòàíîâèâøèìèñÿ

ïîêàçàíèÿìè ïðèáîðà.
Äîïóñêàåòñÿ îïðåäåëÿòü îáúåìíóþ äîëþ âîäÿíûõ ïàðîâ êîíäåíñàöèîííûì ìåòîäîì, ïðèâåäåí-

íûì â ïðèëîæåíèè 4.
Ïðè ðàçíîãëàñèÿõ â îöåíêå îáúåìíîé äîëè âîäÿíûõ ïàðîâ àíàëèç ïðîâîäÿò êóëîíîìåòðè÷åñêèì

ìåòîäîì.
4.5—4.5.3. (Èçìåíåííàÿ ðåäàêöèÿ, Èçì. ¹ 3).
4.6.   Î ï ð å ä å ë å í è å    î á ú å ì í î é    ä î ë è     ñ ó ì ì û    ó ã ë å ñ î ä å ð æ à ù è õ   ñ

î å ä è í å í è é   â   ï å ð å ñ ÷ å ò å   í à   ÑÎ
2

4.6.1. Àïïàðàòóðà, ðåàêòèâû è ðàñòâîðû

Óñòàíîâêà äëÿ àíàëèçà  (÷åðò. 4), ñîñòîèò èç ýëåêòðè÷åñêîé ïå÷è, ðàññ÷èòàííîé äëÿ íàãðåâàíèÿ
äî 900 °Ñ,  êâàðöåâîé  òðóáêè âíóòðåííèì  äèàìåòðîì  îò  25  äî  30 ìì,  çàïîëíåííîé  îêèñüþ  ìåäè,
àáñîðáåðà  (÷åðò. 5)  è  ãàçîâîãî áàðàáàííîãî ñ÷åò÷èêà ñ æèäêîñòíûì çàòâîðîì òèïà ÐÃ-700.

Áþðåòêè âìåñòèìîñòüþ 25 è 50 ñì3 ñ öåíîé äåëåíèÿ 0,1 ñì3.
Ïèïåòêè âìåñòèìîñòüþ 20 ñì3.
Êîëáà òèïà  Ï èëè Êí ïî ÃÎÑÒ 25336 âìåñòèìîñòüþ 1000 ñì3.
Âåñû  ëàáîðàòîðíûå  îáùåãî  íàçíà÷åíèÿ 2-ãî êëàññà òî÷íîñòè ñ íàèáîëüøèì ïðåäåëîì âçâåøèâà-

íèÿ 200 ã.
Ñåêóíäîìåð ìåõàíè÷åñêèé.
Àðãîí ãàçîîáðàçíûé, î÷èùåííûé äîïîëíèòåëüíî îò äâóîêèñè óãëåðîäà, ñ ïîìîùüþ ùåëî÷íîãî

ïîãëîòèòåëÿ ëþáîãî òèïà èëè íèçêîòåìïåðàòóðíîé àäñîðáöèåé äî îñòàòî÷íîé îáúåìíîé äîëè íå áîëåå
5•10—5 %.

Âîäà äèñòèëëèðîâàííàÿ ïî ÃÎÑÒ 6709, ñâåæåïðîêèïÿ÷åííàÿ.
Áàðèé õëîðèñòûé ïî ÃÎÑÒ 4108.
Êèñëîòà ñîëÿíàÿ, ðàñòâîð êîíöåíòðàöèè ñ (ÍÑl) = 0,01 ìîëü/äì3 (0,01 í); ãîòîâÿò èç ôèêñàíàëà

ñîëÿíîé êèñëîòû.
Ìåäè (II) îêèñü ïî ÃÎÑÒ 16539.
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1 — ïÿòü ïîëíûõ âèòêîâ òðóáêè äèà-
ìåòðîì (6±1) ìì; 2 — ñòåêëÿííàÿ ïå-
ðåìû÷êà;  3 — ìåñòî âïàÿ ãàçîïðîâîäÿ-

ùåé ëèíèè

×åðò. 5

1 — ýëåêòðè÷åñêàÿ ïå÷ü; 2 — êâàðöåâàÿ òðóáêà; 3 — îêèñü
  ìåäè; 4 — àáñîðáåð; 5 — ñ÷åò÷èê áàðàáàííûé ãàçîâûé

×åðò. 4*

ôèëüòðóþò â òîêå àðãîíà. Ðàñòâîð ïðè õðàíåíèè è èñïîëüçîâàíèè äîëæåí áûòü çàùèùåí îò àòìîñôåð-
íîãî âîçäóõà.

(Èçìåíåííàÿ ðåäàêöèÿ, Èçì. ¹ 1, 2, 3).
4.6.2. Ïðîâåäåíèå àíàëèçà

Îïðåäåëÿþò êîíöåíòðàöèþ ðàñòâîðà ãèäðîîêèñè áàðèÿ (êîíòðîëüíàÿ ïðîáà). Äëÿ ýòîãî îòáèðàþò
â àáñîðáåð 20 ñì3 ðàñòâîðà è òèòðóþò â òîêå àðãîíà, î÷èùåííîãî îò äâóîêèñè óãëåðîäà, ðàñòâîðîì
ñîëÿíîé êèñëîòû â ïðèñóòñòâèè 2—3 êàïåëü ðàñòâîðà ôåíîëôòàëåèíà.

Àíàëèçèðóåìûé  àðãîí  ïðîïóñêàþò ÷åðåç òðóáêó ñ îêèñüþ ìåäè, íàãðåòóþ äî òåìïåðàòóðû 800—
850 °Ñ, â òå÷åíèå 10 ìèí ñî ñêîðîñòüþ îêîëî 5 äì3/÷ è âûáðàñûâàþò â àòìîñôåðó. Çàòåì ïðèñîåäèíÿþò
ê òðóáêå àáñîðáåð, â êîòîðûé âëèâàþò 20 ñì3 ðàñòâîðà ãèäðîîêèñè áàðèÿ è ïðîïóñêàþò ÷åðåç óñòàíîâ-
êó 20 äì3 àíàëèçèðóåìîãî àðãîíà, ïîääåðæèâàÿ ñêîðîñòü ãàçà îêîëî 10 äì3/÷. Ïîñëå ýòîãî ðàñòâîð â
àáñîðáåðå òèòðóþò â òîêå àðãîíà, î÷èùåííîãî îò äâóîêèñè óãëåðîäà, ñîëÿíîé êèñëîòîé â ïðèñóòñòâèè
2—3 êàïåëü ðàñòâîðà ôåíîëôòàëåèíà, äî îáåñöâå÷èâàíèÿ ðàñòâîðà.

4.6.3. Îáðàáîòêà ðåçóëüòàòîâ

Îáúåìíóþ äîëþ ñóììû óãëåðîäñîäåðæàùèõ ñîåäèíåíèé â ïåðåñ÷åòå íà ÑÎ
2
 (Õ

4
) â ïðîöåíòàõ

âû÷èñëÿþò ïî ôîðìóëå

�
� �

�
�

� �
� �� ���

=
− ⋅� � �

�

�

ãäå V
3
 — îáúåì   ðàñòâîðà   ñîëÿíîé   êèñëîòû,   èçðàñõîäîâàííûé   íà    òèòðîâàíèå   êîíòðîëüíîé

ïðîáû, ñì3;
     V

4
 — îáúåì  ðàñòâîðà  ñîëÿíîé  êèñëîòû, èçðàñõîäîâàííûé  íà òèòðîâàíèå ðàñòâîðà ïîñëå ïîã-

ëîùåíèÿ äâóîêèñè óãëåðîäà, ñì3;

Ñïèðò ýòèëîâûé ðåêòèôèêîâàííûé òåõíè-
÷åñêèé, âûñøèé ñîðò, ïî ÃÎÑÒ 18300, ðàñòâîð
ñ ìàññîâîé äîëåé 60 %.

Ôåíîëôòàëåèí, ñïèðòîâîé ðàñòâîð ñ ìàñ-
ñîâîé äîëåé 0,1 %.

Áàðèÿ  ãèäðîîêèñü  8-âîäíàÿ   ïî   ÃÎÑÒ
4107,  ðàñòâîð   êîíöåíòðàöèè ñ (1/

2
 Âà (ÎÍ)

2
) =

= 0,01 ìîëü/äì3  (0,01 í);   ãîòîâÿò  ñëåäóþ-ùèì
îáðàçîì: 1,8 ã Âà (ÎÍ)

2
•8Í

2
Î è 0,35 ã

ÂàCl
2
•2Í

2
Î ðàñòâîðÿþò â 200—300 ñì3 ãîðÿ÷åé

âîäû â ìåðíîé êîëáå âìåñòèìîñòüþ 1 äì3, îõ-
ëàæäåííûé ðàñòâîð äîâîäÿò âîäîé äî ìåòêè è

* ×åðò. 3. (Èñêëþ÷åí, Èçì. ¹ 2).
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  0,12 — êîýôôèöèåíò,  ó÷èòûâàþùèé  ýêâèâàëåíòíûå  ñîîòíîøåíèÿ  ðàñòâîðà  ãèäðîîêèñè  áàðèÿ
êîíöåíòðàöèè ñ (1/

2
 Âà (ÎÍ)

2
) = 0,01 ìîëü/äì3 è äâóîêèñè óãëåðîäà;

    V
n
 — îáúåì ãàçà, âçÿòûé äëÿ àíàëèçà, ïðèâåäåííûé ê íîðìàëüíûì óñëîâèÿì, ñì3.

Çà ðåçóëüòàò àíàëèçà ïðèíèìàþò ñðåäíåå àðèôìåòè÷åñêîå ðåçóëüòàòîâ äâóõ ïàðàëëåëüíûõ îïðåäå-
ëåíèé, îòíîñèòåëüíîå ðàñõîæäåíèå ìåæäó êîòîðûìè íå ïðåâûøàåò äîïóñêàåìîå ðàñõîæäåíèå, ðàâíîå
10 %.

Äîïóñêàåòñÿ îïðåäåëÿòü îáúåìíóþ äîëþ ñóììû óãëåðîäñîäåðæàùèõ ñîåäèíåíèé â ïåðåñ÷åòå íà
ÑÎ

2
 ãàçîõðîìàòîãðàôè÷åñêèìè ìåòîäàìè, ïðèâåäåííûìè â ðåêîìåíäóåìîì ïðèëîæåíèè 5.
Ïðè ðàçíîãëàñèÿõ â îöåíêå îáúåìíîé äîëè ñóììû óãëåðîäñîäåðæàùèõ ñîåäèíåíèé â ïåðåñ÷åòå íà

ÑÎ
2
 àíàëèç ïðîâîäÿò òèòðîìåòðè÷åñêèì ìåòîäîì.
Äîïóñêàåìàÿ îòíîñèòåëüíàÿ ñóììàðíàÿ ïîãðåøíîñòü ðåçóëüòàòà àíàëèçà ±25 % ïðè äîâåðèòåëüíîé

âåðîÿòíîñòè Ð = 0,95.
(Èçìåíåííàÿ ðåäàêöèÿ, Èçì. ¹ 1, 2, 3).
4.7. Îáúåìíûå äîëè êèñëîðîäà è ñóììû óãëåðîäñîäåðæàùèõ ñîåäèíåíèé â ïåðåñ÷åòå íà ÑÎ

2
 äî-

ïóñêàåòñÿ îïðåäåëÿòü ãàçîàäñîðáöèîííûì õðîìàòîãðàôè÷åñêèì ìåòîäîì ñ ïðèìåíåíèåì õðîìàòîãðàôà
ñ âûñîêî÷óâñòâèòåëüíûì àðãîíîâûì ðàçðÿäíûì äåòåêòîðîì ñ ïîðîãîâîé ÷óâñòâèòåëüíîñòüþ íå âûøå
0,5 ìëí—1 ïî êàæäîé îïðåäåëÿåìîé ïðèìåñè.

(Èçìåíåííàÿ ðåäàêöèÿ, Èçì. ¹ 1, 2).

5. ÓÏÀÊÎÂÊÀ, ÌÀÐÊÈÐÎÂÊÀ, ÒÐÀÍÑÏÎÐÒÈÐÎÂÀÍÈÅ È ÕÐÀÍÅÍÈÅ

5.1. Óïàêîâêà, ìàðêèðîâêà, òðàíñïîðòèðîâàíèå è õðàíåíèå ãàçîîáðàçíîãî è æèäêîãî àðãîíà — ïî
ÃÎÑÒ 26460.

Àðãîí ãàçîîáðàçíûé îòíîñèòñÿ ê êëàññó 2, ïîäêëàññó 2.1, êëàññèôèêàöîííûé øèôð — 2111,
íîìåð ÷åðòåæà çíàêà îïàñíîñòè — 2, íîìåð ÎÎÍ — 1006.

Àðãîí æèäêèé îòíîñèòñÿ ê êëàññó 2, ïîäêëàññó 2.1, êëàññèôèêàöîííûé øèôð — 2115, íîìåð
÷åðòåæà çíàêà îïàñíîñòè — 2, íîìåð ÎÎÍ — 1951.

Íîìèíàëüíîå  äàâëåíèå  àðãîíà  ïðè  20 °Ñ  ïðè  íàïîëíåíèè,  õðàíåíèè  è  òðàíñïîðòèðî-âàíèè
áàëëîíîâ   è  àâòîðåöèïèåíòîâ äîëæíî ñîñòàâëÿòü (14,7±0,5) ÌÏà [(150±5) êãñ/ñì2]  èëè (19,6±1,0)
ÌÏà [(200±10) êãñ/ñì2].

Âîçâðàòíûå áàëëîíû è àâòîðåöèïèåíòû äîëæíû èìåòü îñòàòî÷íîå äàâëåíèå àðãîíà íå íèæå 0,05
ÌÏà (0,5 êãñ/ñì2).

(Èçìåíåííàÿ ðåäàêöèÿ, Èçì. ¹ 2, 3).

6. ÃÀÐÀÍÒÈÈ ÈÇÃÎÒÎÂÈÒÅËß

6.1. Èçãîòîâèòåëü  ãàðàíòèðóåò  ñîîòâåòñòâèå  êà÷åñòâà ãàçîîáðàçíîãî è æèäêîãî àðãîíà òðåáîâàíè-
ÿì  íàñòîÿùåãî  ñòàíäàðòà  ïðè  ñîáëþäåíèè ïîòðåáèòåëåì óñëîâèé õðàíåíèÿ è òðàíñïîðòèðîâàíèÿ.

(Èçìåíåííàÿ ðåäàêöèÿ, Èçì. ¹ 2).
6.2. Ãàðàíòèéíûé ñðîê õðàíåíèÿ ãàçîîáðàçíîãî àðãîíà — 18 ìåñ. ñî äíÿ èçãîòîâëåíèÿ.
(Èçìåíåííàÿ ðåäàêöèÿ, Èçì. ¹ 1).
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ÏÐÈËÎÆÅÍÈÅ 1

  Ñïðàâî÷íîå

ÂÛ×ÈÑËÅÍÈÅ ÊÎËÈ×ÅÑÒÂÀ ÃÀÇÎÎÁÐÀÇÍÎÃÎ
È ÆÈÄÊÎÃÎ ÀÐÃÎÍÀ

1. Îáúåì ãàçîîáðàçíîãî àðãîíà â áàëëîíå  (V
n
)  â   ì3   ïðè  íîðìàëüíûõ  óñëîâèÿõ  âû÷èñëÿþò  ïî ôîðìóëå

V
n
 = Ê•V

á
 ,

ãäå Ê — êîýôôèöèåíò   äëÿ âû÷èñëåíèÿ  îáúåìà  ãàçà â áàëëîíå, ïðèâåäåííûé â òàáëèöå, ó÷èòûâàþùèé
ñæèìàåìîñòü àðãîíà, äàâëåíèå è òåìïåðàòóðó ãàçà â áàëëîíå;
     V

á
 — ñðåäíåñòàòèñòè÷åñêàÿ âìåñòèìîñòü áàëëîíà, äì3. Çà ñðåäíåñòàòèñòè÷åñêóþ ïðèíèìàþò ñðåäíåå àðèô-

ìåòè÷åñêîå âìåñòèìîñòåé íå ìåíåå 100 áàëëîíîâ.
Çíà÷åíèå êîýôôèöèåíòà (Ê) âû÷èñëÿþò ïî ôîðìóëå

� �
� �

= + ⋅ ⋅
+

−

b \ c \U Yde W
���

���

��
�

ãäå Ð — äàâëåíèå ãàçà â áàëëîíå, èçìåðåííîå ìàíîìåòðîì, êãñ/ñì2;
0,968 — êîýôôèöèåíò ïåðåñ÷åòà òåõíè÷åñêèõ àòìîñôåð (êãñ/ñì2) â ôèçè÷åñêèå àòìîñôåðû;
      t — òåìïåðàòóðà ãàçà â áàëëîíå ïðè èçìåðåíèè äàâëåíèÿ, °Ñ;
     Z — êîýôôèöèåíò ñæèìàåìîñòè àðãîíà ïðè òåìïåðàòóðå t.

Íàïðèìåð, ïðè ïîñòàâêå ãàçîîáðàçíîãî àðãîíà â áàëëîíàõ ïî ÃÎÑÒ 949 âìåñòèìîñòüþ 40 äì3, îáúåì ãàçà

â áàëëîíå ñîñòàâëÿåò:

ïðè äàâëåíèè 150 êãñ/ñì2 ïðè 20 °Ñ

0,155•40 = 6,20 ì3;

ïðè äàâëåíèè 200 êãñ/ñì2 ïðè 20 °Ñ

0,206•40 = 8,24 ì3.

(Èçìåíåííàÿ ðåäàêöèÿ, Èçì. ¹ 2).
2. Êîëè÷åñòâî æèäêîãî àðãîíà â öèñòåðíàõ èçìåðÿþò â òîííàõ èëè êèëîãðàììàõ.
Ïðè ïåðåâîäå ìàññû èëè îáúåìà æèäêîãî àðãîíà â ì3 ãàçîîáðàçíîãî àðãîíà ïðè íîðìàëüíûõ óñëîâèÿõ

ïîëüçóþòñÿ ôîðìóëàìè, óêàçàííûìè íèæå.

V� �

�ghg= =
⋅ ⋅� �

�
����

� ���

� ���

� ����

�

�
\

ãäå m — ìàññà æèäêîãî àðãîíà, ò;

    V
æ
 —îáúåì æèäêîãî àðãîíà, äì3.

1,662 — ïëîòíîñòü ãàçîîáðàçíîãî àðãîíà ïðè íîðìàëüíûõ óñëîâèÿõ, êã/ì3;
1,392 — ïëîòíîñòü æèäêîãî àðãîíà ïðè íîðìàëüíîì äàâëåíèè, êã/äì3.

Êîýôôèöèåíò (Ê ) äëÿ âû÷èñëåíèÿ îáúåìà ãàçà â áàëëîíå â ì3

ïðè íîðìàëüíûõ óñëîâèÿõ 20 °Ñ è 101,3 êÏÀ (760 ìì ðò. ñò.)

Òåìïåðàòó-
ðà ãàçà â
áàëëîíå,

°Ñ

Èçáûòî÷íîå äàâëåíèå ãàçà â áàëëîíå, ÌÏà (êãñ/ñì2)

9,8
(100)

11,8
(120)

14,2
(145)

13,7
(140)

14,7
(150)

21,6
(220)

19,6
(200)

17,7
(180)

16,7
(170)

16,2
(165)

15,7
(160)

15,2
(155)

—50
—40
—35
—30
—25

0,157
0,145
0,140
0,135
0,131

0,193
0,178
0,171
0,165
0,159

0,231
0,211
0,203
0,195
0,188

0,240
0,219
0,211
0,203
0,195

0,249
0,227
0,218
0,210
0,202

0,258
0,236
0,226
0,217
0,209

0,363
0,333
0,319
0,307
0,296

0,267
0,243
0,234
0,224
0,216

0,276
0,251
0,241
0,232
0,223

0,284
0,259
0,248
0,239
0,230

0,300
0,274
0,263
0,253
0,243

0,331
0,303
0,291
0,280
0,269
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Ïðîäîëæåíèå òàáëèöû

Òåìïåðàòó-
ðà ãàçà â
áàëëîíå,

°Ñ
9,8

(100)
11,8
(120)

14,2
(145)

13,7
(140)

14,7
(150)

21,6
(220)

19,6
(200)

17,7
(180)

16,7
(170)

16,2
(165)

15,7
(160)

15,2
(155)

—20

—15

—10

 —5

   0

 +5

+10

+15

+20

+25

+30

+35

+40

+50

0,127

0,123

0,120

0,116

0,113

0,110

0,108

0,105

0,103

0,101

0,099

0,097

0,095

0,091

0,154

0,149

0,145

0,141

0,137

0,134

0,132

0,128

0,124

0,121

0,119

0,116

0,114

0,109

0,181

0,175

0,170

0,165

0,161

0,157

0,153

0,149

0,145

0,142

0,139

0,136

0,133

0,128

0,188

0,182

0,177

0,171

0,167

0,162

0,158

0,154

0,150

0,147

0,144

0,140

0,137

0,132

0,195

0,189

0,183

0,178

0,173

0,168

0,164

0,159

0,155

0,152

0,149

0,145

0,142

0,137

0,202

0,195

0,189

0,184

0,178

0,174

0,169

0,165

0,161

0,157

0,154

0,150

0,147

0,141

0,209

0,202

0,195

0,190

0,184

0,179

0,175

0,170

0,166

0,162

0,158

0,155

0,152

0,146

0,215

0,208

0,202

0,196

0,190

0,185

0,180

0,175

0,171

0,167

0,163

0,160

0,156

0,150

0,222

0,215

0,208

0,202

0,196

0,190

0,185

0,181

0,176

0,172

0,168

0,164

0,161

0,154

0,235

0,227

0,220

0,213

0,207

0,201

0,196

0,191

0,186

0,182

0,178

0,174

0,170

0,163

0,259

0,252

0,243

0,236

0,229

0,223

0,217

0,212

0,206

0,201

0,196

0,192

0,188

0,180

0,285

0,276

0,267

0,260

0,252

0,245

0,238

0,232

0,227

0,221

0,216

0,211

0,206

0,198

Èçáûòî÷íîå äàâëåíèå ãàçà â áàëëîíå, ÌÏà (êãñ/ñì2)

93,3
(700

94,6
(710)

96,0
(720)

97,2
(730)

98,6
(740)

100,0
(750)

101,3
(760)

102,6
(770)

Òåìïåðàòóðà,
°Ñ

10

12

14

16

18

20

22

24

26

28

30

32

34

35

0,953

0,946

0,940

0,934

0,927

0,921

0,915

0,908

0,903

0,896

0,890

0,885

0,879

0,876

0,967

0,960

0,954

0,947

0,940

0,934

0,928

0,921

0,915

0,909

0,903

0,897

0,891

0,889

0,980

0,974

0,967

0,960

0,954

0,947

0,941

0,934

0,928

0,922

0,916

0,910

0,904

0,901

0,993

0,985

0,979

0,972

0,966

0,959

0,952

0,946

0,940

0,933

0,927

0,921

0,915

0,912

1,007

1,000

0,993

0,986

0,979

0,973

0,966

0,960

0,953

0,947

0,941

0,934

0,928

0,925

1,035

1,028

1,021

1,014

1,007

1,000

0,993

0,986

0,979

0,973

0,967

0,961

0,954

0,951

1,049

1,042

1,035

1,028

1,021

1,014

1,007

1,000

0,993

0,987

0,980

0,974

0,967

0,964

ÏÐÈËÎÆÅÍÈÅ 2

  Ñïðàâî÷íîå

Çíà÷åíèå êîýôôèöèåíòà Ê
2
 äëÿ ïðèâåäåíèÿ îáúåìà ãàçà ê íîðìàëüíûì óñëîâèÿì

1,021

1,014

1,007

1,000

0,993

0,987

0,980

0,973

0,966

0,960

0,954

0,947

0,941

0,938

Ïîêàçàíèÿ áàðîìåòðà, êÏà (ìì ðò. ñò.)

Ê
2

ÏÐÈËÎÆÅÍÈÅ 2. (Èçìåíåííàÿ ðåäàêöèÿ, Èçì. ¹ 1).

ÏÐÈËÎÆÅÍÈÅ 3. (Èñêëþ÷åíî, Èçì. ¹ 2).



ÃÎÑÒ 10157—79 Ñ. 13

ÏÐÈËÎÆÅÍÈÅ 4

  Îáÿçàòåëüíîå

ÎÏÐÅÄÅËÅÍÈÅ ÎÁÚÅÌÍÎÉ ÄÎËÈ ÂÎÄßÍÛÕ ÏÀÐÎÂ ÊÎÍÄÅÍÑÀÖÈÎÍÍÛÌ ÌÅÒÎÄÎÌ

Îáúåìíóþ äîëþ âîäÿíûõ ïàðîâ îïðåäåëÿþò ïðèáîðàìè êîíäåíñàöèîííîãî òèïà ñ ïîðîãîâîé ÷óâñòâè-
òåëüíîñòüþ íå âûøå 1,5 ìëí—1 (ppm).

Îòíîñèòåëüíàÿ ïîãðåøíîñòü ïðèáîðà íå äîëæíà ïðåâûøàòü 10 %.
Ìåòîä îñíîâàí íà èçìåðåíèè òåìïåðàòóðû íàñûùåíèÿ ãàçà âîäÿíûìè ïàðàìè ïðè ïîÿâëåíèè ðîñû íà

îõëàæäåííîé çåðêàëüíîé ïîâåðõíîñòè.
Àíàëèç ïðîâîäÿò ïî èíñòðóêöèè, ïðèëîæåííîé ê ïðèáîðó.
Îáúåìíóþ äîëþ âîäÿíûõ ïàðîâ â ñîîòâåòñòâèè ñ íàéäåííîé òåìïåðàòóðîé íàñûùåíèÿ îïðåäåëÿþò ïî

òàáë. 1.

Ò à á ë è ö à   1

Îáúåìíàÿ äîëÿ âîäÿíûõ
ïàðîâ, ìëí—1 (ppm)

Òåìïåðàòóðà
íàñûùåíèÿ, °Ñ

Îáúåìíàÿ äîëÿ âîäÿíûõ
ïàðîâ, ìëí—1 (ppm)

Òåìïåðàòóðà
íàñûùåíèÿ, °Ñ

—70
—68
—66
—64
—62
—60
—58
—56

   2,55
   3,44
   4,60
   6,10
   8,07
10,6
14,0
18,3

   23,4
   31,1
   39,4
   49,7
   63,2
 80
101
127

—54
—52
—50
—48
—46
—44
—42
—40

Ï ð è ì å ÷ à í è å. Îáúåìíàÿ äîëÿ, ðàâíàÿ 1 ìëí—1, ñîîòâåòñòâóåò 1•10—4 %.

Çà  ðåçóëüòàò  àíàëèçà  ïðèíèìàþò  ñðåäíåå  àðèôìåòè÷åñêîå  ðåçóëüòàòîâ  äâóõ   ïàðàëëåëüíûõ  îïðåäåëå-
íèé,   îòíîñèòåëüíîå   ðàñõîæäåíèå   ìåæäó  êîòîðûìè  íå  ïðåâûøàåò   äîïóñêàåìîå  ðàñõîæäåíèå,   ðàâíîå 10
%.

Äîïóñêàåìàÿ  îòíîñèòåëüíàÿ  ñóììàðíàÿ  ïîãðåøíîñòü ðåçóëüòàòà àíàëèçà ±25 % ïðè äîâåðèòåëüíîé
âåðîÿòíîñòè Ð = 0,95.

ÏÐÈËÎÆÅÍÈÅ 4. (Èçìåíåííàÿ ðåäàêöèÿ, Èçì. ¹ 3).

ÏÐÈËÎÆÅÍÈÅ 5

  Ðåêîìåíäóåìîå

ÎÏÐÅÄÅËÅÍÈÅ ÎÁÚÅÌÍÎÉ ÄÎËÈ ÑÓÌÌÛ ÓÃËÅÐÎÄÑÎÄÅÐÆÀÙÈÕ ÑÎÅÄÈÍÅÍÈÉ
ÃÀÇÎÕÐÎÌÀÒÎÃÐÀÔÈ×ÅÑÊÈÌÈ ÌÅÒÎÄÀÌÈ

À. Îïðåäåëåíèå îáúåìíîé äîëè äâóîêèñè óãëåðîäà, ïîëó÷àåìîé ïðè îêèñëåíèè óãëåðîäñîäåðæàùèõ ñîåäè-
íåíèé îêèñüþ ìåäè (ïî ï. 4.6.2 íàñòîÿùåãî ñòàíäàðòà).

1. Àïïàðàòóðà, ìàòåðèàëû è ðåàêòèâû

Õðîìàòîãðàô ñ äåòåêòîðîì ïî òåïëîïðîâîäíîñòè ñ ïîðîãîì ÷óâñòâèòåëüíîñòè ïî ïðîïàíó ïðè ãàçå-
íîñèòåëå ãåëèè íå âûøå 2•10—5 ìã/ñì3 è ãàçîõðîìàòîãðàôè÷åñêîé êîëîíêîé äëèíîé 1,4 ì, âíóòðåííèì äèàìåò-
ðîì 4 ìì, íàïîëíåííîé àêòèâíûì óãëåì.

Êîíöåíòðàòîð — U-îáðàçíûé. Äëÿ èçãîòîâëåíèÿ áåðåòñÿ òðóáêà èç íåðæàâåþùåé ñòàëè 6×1 ìì, äëèíîé
500 ìì. Êîíöåíòðàòîð íàïîëíÿåòñÿ èçìåëü÷åííûì ëàáîðàòîðíûì ñòåêëîì. Ê êîíöåíòðàòó ïðèñîåäèíÿþò ñòåê-
ëÿííûé ïåðåõîäíèê (÷åðò. 1) ñ îòðîñòêîì è ïðîáêîé äëÿ ââîäà ïðîáû.

Ñîñóä Äüþàðà ñòåêëÿííûé, âìåñòèìîñòüþ îêîëî 0,5 äì3.
Ñ÷åò÷èê ãàçîâûé áàðàáàííûé (ñ æèäêîñòíûì çàòâîðîì) òèïà ÐÃ-700.
Îáîðóäîâàíèå âñïîìîãàòåëüíîå äëÿ õðîìàòîãðàôè÷åñêîãî àíàëèçà:
ëóïà èçìåðèòåëüíàÿ ïî ÃÎÑÒ 25706 16× óâåëè÷åíèåì ñ öåíîé äåëåíèÿ 0,1 ìì;
ëèíåéêà ìåòàëëè÷åñêàÿ ïî ÃÎÑÒ 427;
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Ñòåêëÿííûé    ïåðå-
  õîäíèê ñ ïðîáêîé

×åðò. 1

íàáîð ñèò «Ôèçïðèáîð» èëè ñèòà àíàëîãè÷íîãî òèïà; øïðèöû ìåäèöèíñêèå èíú-
åêöèîííûå òèïà Ðåêîðä ïî ÃÎÑÒ 22967, âìåñòèìîñòüþ 2, 5, 10 ñì3;

ñåêóíäîìåð ìåõàíè÷åñêèé;
ðàñõîäîìåð ïåííûé.
Êèñëîðîä æèäêèé òåõíè÷åñêèé ïî ÃÎÑÒ 6331.
Ãåëèé  ãàçîîáðàçíûé  î÷èùåííûé  ñ  îáúåìíîé  äîëåé  äâóîêèñè óãëåðîäà íå áîëåå

0,0001 %.
Ñìåñü ïîâåðî÷íàÿ ãàçîâàÿ ñ îáúåìíîé äîëåé äâóîêèñè óãëåðîäà â àçîòå 0,50 % —

ÃÑÎ ¹ 3765—87 ïî Ãîñðååñòðó.
Óãîëü àêòèâíûé ìàðêè ÑÊÒ, ôðàêöèÿ ñ ÷àñòèöàìè ðàçìåðîì 0,2—0,5 ìì âûñó-

øåííûé ïðè 150 °Ñ â òå÷åíèå 4 ÷.
Ñòåêëî ëàáîðàòîðíîå, èçìåëü÷åííîå â ôàðôîðîâîé ñòóïêå. Ôðàêöèþ ñ ÷àñòèöà-

ìè ðàçìåðîì 0,2—0,5 ìì ïðîìûâàþò ãîðÿ÷åé äèñòèëëèðîâàííîé âîäîé è âûñóøèâàþò
ïðè 150 °Ñ â òå÷åíèå 4 ÷.

Ñåòêà ìåäíàÿ ñ ðàçìåðîì ÿ÷åéêè 0,1—0,15 ìì èëè âîëîêíî ñòåêëÿííîå ïî ÃÎÑÒ
10727.

2. Ïîäãîòîâêà ê àíàëèçó

Ãàçîõðîìàòîãðàôè÷åñêóþ êîëîíêó íàïîëíÿþò àêòèâíûì óãëåì; ïîâåðõ ñëîÿ óãëÿ
óêëàäûâàþò ñëîé ñòåêëÿííîãî âîëîêíà òîëùèíîé 8—12 ìì. Çàòåì êîëîíêó óêðåïëÿþò â
òåðìîñòàòå õðîìàòîãðàôà è, íå ïðèñîåäèíÿÿ ê äåòåêòîðó, äîïîëíèòåëüíî âûñóøèâàþò
ïðè 150 °Ñ â òå÷åíèå 8 ÷ â òîêå ãàçà-íîñèòåëÿ ïðè ðàñõîäå 30 ñì3/ìèí.

Êîíöåíòðàòîð íàïîëíÿþò èçìåëü÷åííûì ñòåêëîì; ïîâåðõ ñëîÿ ñòåêëà óêëàäû-
âàþò  ìåäíóþ  ñåòêó. Íàïîëíåííûé êîíöåíòðàòîð ïðîäóâàþò ãàçîì-íîñèòåëåì â òå÷å-
íèå 3 ÷.

Îáúåìíóþ äîëþ äâóîêèñè óãëåðîäà îïðåäåëÿþò ìåòîäîì àáñîëþòíîé ãðàäóèðîâ-
êè, èñïîëüçóÿ äëÿ ýòîãî ïîâåðî÷íóþ ãàçîâóþ ñìåñü (ÏÃÑ).

Îò 3 äî 5 äîç ÏÃÑ îáúåìîì îò 2 äî 10 ñì3 ââîäÿò â õðîìàòîãðàô ÷åðåç êîíöåíòðàòîð, êîòîðûé ïðèñîåäè-
íÿþò ê õðîìàòîãðàôó âìåñòî ñìåííîé äîçû êîðîòêèìè âàêóóìíûìè òðóáêàìè.

Ïåðåä ââåäåíèåì êàæäîé äîçû ïðîäóâàþò êîíöåíòðàòîð ãàçîì-íîñèòåëåì (ãåëèåì) â òå÷åíèå 1 ìèí. Çà-
òåì, ïðåêðàòèâ ïîäà÷ó ãåëèÿ, ïîìåùàþò êîíöåíòðàòîð â ñîñóä Äüþàðà ñ æèäêèì êèñëîðîäîì. ×åðåç 3 ìèí
âêëþ÷àþò ïîäà÷ó ãàçà-íîñèòåëÿ è ââîäÿò â åãî ïîòîê ÷åðåç ïåðåõîäíèê äîçó ÏÃÑ. ×åðåç 1 ìèí çàìåíÿþò ñîñóä
Äüþàðà ñ æèäêèì êèñëîðîäîì ñîñóäîì ñ âîäîé, íàãðåòîé äî 25—30 °Ñ, è çàïèñûâàþò õðîìàòîãðàììó äåñîðáè-
ðîâàííîé äâóîêèñè óãëåðîäà.

Ïî õðîìàòîãðàììàì ÏÃÑ ñòðîÿò ãðàäóèðîâî÷íûé ãðàôèê çàâèñèìîñòè âûñîòû ïèêà äâóîêèñè óãëåðîäà â
ìèëëèìåòðàõ, ïðèâåäåííîé ê ÷óâñòâèòåëüíîñòè ðåãèñòðàòîðà (ìàñøòàáó) Ì1, îò îáúåìà äâóîêèñè óãëåðîäà â
êàæäîé äîçå (V

1
) â ìèëëèëèòðàõ, êîòîðûé âû÷èñëÿþò ïî ôîðìóëå

V
�

@A @A=
⋅� 

BCC
�

ãäå Ñ
ñò
 — îáúåìíàÿ äîëÿ äâóîêèñè óãëåðîäà â ÏÃÑ, %;

     D
ñò
 — äîçà ÏÃÑ, ñì3.
Óñëîâèÿ ãðàäóèðîâêè. Òåìïåðàòóðà ãàçîõðîìàòîãðàôè÷åñêîé êîëîíêè 150 °Ñ, ðàñõîä ãàçà-íîñèòåëÿ (ãå-

ëèÿ) — 30 ñì3/ìèí. Òîê ïèòàíèÿ äåòåêòîðà è ÷óâñòâèòåëüíîñòü ðåãèñòðàòîðà óñòàíàâëèâàþò îïûòíûì ïóòåì â
çàâèñèìîñòè îò òèïà õðîìàòîãðàôà.

Ãðàäóèðîâêó ïðîâåðÿþò îäèí ðàç â ìåñÿö, èñïîëüçóÿ ãàçîâóþ ñìåñü äâóîêèñè óãëåðîäà ñ àçîòîì ñ óñòà-
íîâëåííîé îáúåìíîé äîëåé äâóîêèñè óãëåðîäà îêîëî 0,5 %.

3. Ïðîâåäåíèå àíàëèçà

Õðîìàòîãðàô ïîäêëþ÷àþò ê ñåòè è âûâîäÿò íà íîðìàëüíûé ðåæèì.
Êîíöåíòðàòîð ïðèñîåäèíÿþò ê ïåðåêëþ÷àþùåìó êðàíó õðîìàòîãðàôà è ïðîäóâàþò íå ìåíåå ÷åì äåñÿ-

òèêðàòíûì îáúåìîì ãåëèÿ. Îäíîâðåìåííî óñòàíàâëèâàþò ðàñõîä àíàëèçèðóåìîãî ãàçà îêîëî 300 ñì3/ìèí ïî
ïîêàçàíèÿì ïåííîãî ðàñõîäîìåðà.

Ïîìåùàþò êîíöåíòðàòîð â ñîñóä Äüþàðà ñ æèäêèì êèñëîðîäîì. ×åðåç 3 ìèí íàïðàâëÿþò â êîíöåíòðàò
àíàëèçèðóåìûé ãàç è ïðîïóñêàþò îò 3 äî 5 äì3 ãàçà â çàâèñèìîñòè îò èçìåðÿåìîé îáúåìíîé äîëè äâóîêèñè
óãëåðîäà. Îáúåì ïðîáû èçìåðÿþò ïî ïîêàçàíèÿì ãàçîâîãî ñ÷åò÷èêà.

Çàêîí÷èâ îòáîð ïðîáû, ïðîäóâàþò îõëàæäåííûé êîíöåíòðàòîð ãåëèåì â òå÷åíèå 1—2 ìèí, çàòåì çàìå-
íÿþò ñîñóä Äüþàðà ñ æèäêèì êèñëîðîäîì ñîñóäîì ñ âîäîé, íàãðåòîé äî 25—30 °Ñ, è çàïèñûâàþò õðîìàòîãðàì-
ìó äåñîðáèðîâàííîé äâóîêèñè óãëåðîäà. Òåìïåðàòóðà ãàçîõðîìàòîãðàôè÷åñêîé  êîëîíêè,  ðàñõîä  ãàçà-íîñèòåëÿ
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(ãåëèÿ) è òîê ïèòàíèÿ äåòåêòîðà äîëæíû áûòü èäåíòè÷íû ïðèíÿòûì ïðè ãðàäóèðîâêå ïðèáîðà. Äèàïàçîí øêà-
ëû ðåãèñòðàòîðà âûáèðàþò òàêèì, ÷òîáû ïèê äâóîêèñè óãëåðîäà áûë ìàêñèìàëüíûì â ïðåäåëàõ äèàãðàììíîé
ëåíòû ðåãèñòðàòîðà.

4. Îáðàáîòêà ðåçóëüòàòîâ

Ïî âûñîòå ïèêà äâóîêèñè óãëåðîäà, ïðèâåäåííîé ê ÷óâñòâèòåëüíîñòè ðåãèñòðàòîðà Ì1, îïðåäåëÿþò ïî
ãðàäóèðîâî÷íîìó ãðàôèêó îáúåì äâóîêèñè óãëåðîäà â ïðîáå àðãîíà è âû÷èñëÿþò îáúåìíóþ äîëþ äâóîêèñè
óãëåðîäà (Õ ) â ïðîöåíòàõ ïî ôîðìóëå
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ãäå V
1
 — îáúåì äâóîêèñè óãëåðîäà â ïðîáå àðãîíà ïî ãðàäóèðîâî÷íîìó ãðàôèêó, ñì3;

      V — îáúåì ïðîáû àðãîíà, ñì3.
Çà ðåçóëüòàò àíàëèçà ïðèíèìàþò ñðåäíåå àðèôìåòè÷åñêîå äâóõ ïàðàëëåëüíûõ îïðåäåëåíèé, äîïóñêàåìûå

ðàñõîæäåíèÿ ìåæäó êîòîðûìè íå äîëæíû ïðåâûøàòü 15 % îòíîñèòåëüíî ñðåäíåãî ðåçóëüòàòà îïðåäåëåííîé
âåëè÷èíû ïðè äîâåðèòåëüíîé âåðîÿòíîñòè, ðàâíîé 0,95.

Á. Îïðåäåëåíèå îáúåìíîé äîëè ñóììû óãëåðîäñîäåðæàùèõ ñîåäèíåíèé ñ ïðåäâàðèòåëüíûì ãèäðèðîâàíèåì
îêèñè è äâóîêèñè óãëåðîäà

1. Àïïàðàòóðà, ìàòåðèàëû è ðåàêòèâû

Õðîìàòîãðàô  ñ  ïëàìåííî-èîíèçàöèîííûì äåòåêòîðîì, ñ ïîðîãîì ÷óâñòâèòåëüíîñòè ïî ïðîïàíó íå
âûøå 2,5•10—8 ìã/ñ.

Ðåàêòîð-òðóáêà èç íåðæàâåþùåé ñòàëè äèàìåòðîì îò 3 äî 5 ìì, äëèíîé 100—300 ìì, íàïîëíåííàÿ
êàòàëèçàòîðîì, ïîìåùåííàÿ â ïå÷ü, ðàññ÷èòàííóþ íà íàãðåâ äî òåìïåðàòóðû 500 °Ñ.

Âñïîìîãàòåëüíîå îáîðóäîâàíèå äëÿ õðîìàòîãðàôè÷åñêîãî àíàëèçà ïî ï. 1.
Àðãîí ãàçîîáðàçíûé ïî íàñòîÿùåìó ñòàíäàðòó, äîïîëíèòåëüíî î÷èùåííûé îò óãëåðîäñîäåðæàùèõ ñî-

åäèíåíèé äî îáúåìíîé äîëè íå áîëåå 0,0001 %.
Âîäîðîä òåõíè÷åñêèé ïî ÃÎÑÒ 3022 ìàðêè À èëè Á, âûñøåãî ñîðòà, äîïîëíèòåëüíî î÷èùåííûé îò

óãëåðîäñîäåðæàùèõ ñîåäèíåíèé äî îáúåìíîé äîëè íå áîëåå 0,0001 %.
Âîçäóõ ñæàòûé ïî ÃÎÑÒ 17433, êëàññ çàãðÿçíåííîñòè íå âûøå 2-ãî.
Ìåòàí ãàçîîáðàçíûé ÷èñòûé ñ îáúåìíîé äîëåé îñíîâíîãî âåùåñòâà íå ìåíåå 99,6 %.
Íèêåëü (II) àçîòíîêèñëûé 6-âîäíûé ïî ÃÎÑÒ 4055.
Ñèëèêàãåëü òåõíè÷åñêèé ìåëêîïîðèñòûé ïî ÃÎÑÒ 3956, ôðàêöèÿ ñ ðàçìåðîì ÷àñòèö 0,5—1 ìì.
Ñìåñè ïîâåðî÷íûå ãàçîâûå ñ îáúåìíîé äîëåé ìåòàíà â âîçäóõå 2,5 ìëí—1 è 7,5 ìëí—1 — ÃÑÎ ¹ 3896—87;

10 ìëí—1 — ÃÑÎ ¹ 3897—87 ïî Ãîñðååñòðó.
Ñìåñü ïîâåðî÷íàÿ ãàçîâàÿ ñ îáúåìíîé äîëåé äâóîêèñè óãëåðîäà â àçîòå 50 ìëí—1 — ÃÑÎ ¹ 3746—87 ïî

Ãîñðååñòðó.

2. Ïîäãîòîâêà ê àíàëèçó

2.1. Óñòàíàâëèâàþò â õðîìàòîãðàôå ãàçîõðîìàòîãðàôè÷åñêóþ êîëîíêó (äëèíîé íå áîëåå 1 ì), íå çàïîë-
íåííóþ àäñîðáåíòîì.

Êàòàëèçàòîð  äëÿ  íàïîëíåíèÿ  ðåàêòîðà  ãîòîâÿò  ñëåäóþùèì îáðàçîì. Âûñóøèâàþò ñèëèêàãåëü ïðè 150—
180 °Ñ â òå÷åíèå 4 ÷ â ñóøèëüíîì øêàôó, ïîìåùàþò â ôàðôîðîâóþ ÷àøêó è çàëèâàþò ðàñòâîðîì àçîòíîêèñëîãî
íèêåëÿ èç ðàñ÷åòà: íà 20 ã ñèëèêàãåëÿ îêîëî 10 ã Ni (NO

3
)
2
•6Í

2
Î, ðàñòâîðåííîãî â âîäå. Ñèëèêàãåëü äîëæåí

áûòü ïîëíîñòüþ ïîãðóæåí â ðàñòâîð. Èçáûòîê ðàñòâîðèòåëÿ âûïàðèâàþò. Ìàññó ïðîêàëèâàþò ïðè 600—800 °Ñ äî
ïðåêðàùåíèÿ âûäåëåíèÿ îêèñëîâ àçîòà, çàòåì îõëàæäàþò, íàïîëíÿþò ðåàêòîð, ïðèñîåäèíÿþò åãî  ê  õðîìà-
òîãðàôó  è  âîññòàíàâëèâàþò  îêèñü  íèêåëÿ  äî  ìåòàëëè÷åñêîãî  íèêåëÿ â òîêå âîäîðîäà (ðàñõîä 60 ñì3/ìèí)
ïðè 400—500 °Ñ â òå÷åíèå 4 ÷.

Àêòèâíîñòü êàòàëèçàòîðà ïðîâåðÿþò ñ ïîìîùüþ ïîâåðî÷íîé ãàçîâîé ñìåñè äâóîêèñè óãëåðîäà â àðãîíå.
Â ðåàêòîðå, ïðèñîåäèíåííîì ñ ïîìîùüþ òðîéíèêà ê ãàçîõðîìàòîãðàôè÷åñêîé êîëîíêå (íà âûõîäå ãàçà),

äâóîêèñü óãëåðîäà ãèäðèðóåòñÿ âîäîðîäîì ïðè 450—500 °Ñ äî ìåòàíà. Ïèê ìåòàíà ôèêñèðóåòñÿ ïëàìåííî-èîíè-
çàöèîííûì äåòåêòîðîì. Ïî âûñîòå ïèêà ìåòàíà îïðåäåëÿþò îáúåìíóþ äîëþ äâóîêèñè óãëåðîäà è ñðàâíèâàþò
åå ñ íîìèíàëüíûì ñîäåðæàíèåì äâóîêèñè óãëåðîäà  â  ñìåñè.  Äîïóñêàåìîå  ðàñõîæäåíèå  ðåçóëüòàòîâ — íå
áîëåå 5 %.

Äîïîëíèòåëüíàÿ î÷èñòêà âîäîðîäà â äâóõ êîëîíêàõ, ïåðâàÿ èç êîòîðûõ íàïîëíåíà àíãèäðîíîì, âòîðàÿ —
âûñóøåííûì è ïðîêàëåííûì ñèíòåòè÷åñêèì öåîëèòîì. Âòîðàÿ êîëîíêà îõëàæäàåòñÿ æèäêèì àçîòîì.
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Äîïîëíèòåëüíàÿ î÷èñòêà àðãîíà îêèñüþ ìåäè ïðè 700—750 °Ñ ñ ïîñëåäóþùèì óäàëåíèåì âëàãè è äâóîêè-
ñè óãëåðîäà â äâóõ êîëîíêàõ, ïåðâàÿ èç êîòîðûõ íàïîëíåíà àíãèäðîíîì, âòîðàÿ — ñèíòåòè÷åñêèì öåîëèòîì.

2.2.   Ã ð à ä ó è ð î â ê à   õ ð î ì à ò î ã ð à ô à
Ãðàäóèðîâêó õðîìàòîãðàôè÷åñêîé óñòàíîâêè (÷åðò. 3) ïðîâîäÿò ìåòîäîì àáñîëþòíîé ãðàäóèðîâêè, èñ-

ïîëüçóÿ äëÿ ýòîãî ãðàäóèðîâî÷íûå ñìåñè. Ïî õðîìàòîãðàììàì ãðàäóèðîâî÷íûõ ñìåñåé ñòðîÿò ãðàäóèðîâî÷íûé
ãðàôèê çàâèñèìîñòè âûñîòû ïèêà ìåòàíà, ïðèâåäåííîé ê ÷óâñòâèòåëüíîñòè ðåãèñòðàòîðà Ì1, â ìèëëèìåòðàõ,
îò îáúåìíîé äîëè ìåòàíà â ïðîöåíòàõ.

1 — áàëëîí ñ àíàëèçèðóåìûì ãàçîì; 2 — áàëëîí ñ ãàçîì-íîñèòåëåì (àçîòîì, àðãîíîì èëè
âîäîðîäîì);    3 — ðåäóêòîð   áàëëîíà;   4 — âåíòèëü   òîíêîé   ðåãóëèðîâêè;   5 — äîçàòîð;
        6 — ðåàêòîð; 7 — äåòåêòîð ïëàìåííî-èîíèçàöèîííûé; 8 — èçìåðèòåëüíûé ïðèáîð

×åðò. 3

Ãðàäóèðîâêó ïðîâåðÿþò îäèí ðàç â 3 ìåñ.
Óñëîâèÿ ãðàäóèðîâêè. Ðàñõîä ãàçà-íîñèòåëÿ àðãîíà 60—70 ñì3/ìèí, âîäîðîäà 30—40 ñì3/ìèí, âîçäóõà

150—200 ñì3/ìèí, äîçà ãðàäóèðîâî÷íîé ñìåñè 1—2 ñì3. ×óâñòâèòåëüíîñòü ðåãèñòðàòîðà óñòàíàâëèâàþò îïûòíûì
ïóòåì â çàâèñèìîñòè îò ñîñòàâà ãðàäóèðîâî÷íîé ñìåñè è òèïà õðîìàòîãðàôà.

3. Ïðîâåäåíèå àíàëèçà

3.1. Ïðîáó àíàëèçèðóåìîãî ãàçà ââîäÿò â õðîìàòîãðàô ñ ïîìîùüþ äîçàòîðà. Òåìïåðàòóðà ðåàêòîðà, ðàñõîä
ãàçà-íîñèòåëÿ, âîäîðîäà è âîçäóõà, äîçà àíàëèçèðóåìîãî ãàçà äîëæíû áûòü èäåíòè÷íû ïðèíÿòûì ïðè ãðàäóè-
ðîâêå ïðèáîðà.

×óâñòâèòåëüíîñòü ðåãèñòðàòîðà âûáèðàþò òàêîé, ÷òîáû ïèê îïðåäåëÿåìîé ïðèìåñè áûë ìàêñèìàëüíûì
â ïðåäåëàõ äèàãðàììíîé ëåíòû ðåãèñòðàòîðà.

4. Îáðàáîòêà ðåçóëüòàòîâ

4.1. Îáúåìíàÿ äîëÿ ñóììû óãëåðîäñîäåðæàùèõ ñîåäèíåíèé â ïåðåñ÷åòå íà ÑÎ
2
 (Õ

5
) â ïðîöåíòàõ ðàâíà

îáúåìíîé äîëå ìåòàíà, ïðèñóòñòâóþùåãî â àíàëèçèðóåìîì ãàçå è îáðàçóþùåãîñÿ ïðè ãèäðèðîâàíèè îêèñè è
äâóîêèñè óãëåðîäà, êîòîðóþ îïðåäåëÿþò ïî ãðàäóèðîâî÷íîìó ãðàôèêó ïî âûñîòå ïèêà ìåòàíà, ïðèâåäåííîé ê
÷óâñòâèòåëüíîñòè ðåãèñòðàòîðà Ì1.

Çà ðåçóëüòàò àíàëèçà ïðèíèìàþò ñðåäíåå àðèôìåòè÷åñêîå äâóõ ïàðàëëåëüíûõ îïðåäåëåíèé, äîïóñêàåìûå
ðàñõîæäåíèÿ ìåæäó êîòîðûìè íå äîëæíû ïðåâûøàòü 15 % îòíîñèòåëüíî ñðåäíåãî ðåçóëüòàòà îïðåäåëÿåìîé
âåëè÷èíû ïðè äîâåðèòåëüíîé âåðîÿòíîñòè 0,95.

ÏÐÈËÎÆÅÍÈÅ 5. (Èçìåíåííàÿ ðåäàêöèÿ, Èçì. ¹ 2).
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ÈÍÔÎÐÌÀÖÈÎÍÍÛÅ ÄÀÍÍÛÅ

1. ÐÀÇÐÀÁÎÒÀÍ È ÂÍÅÑÅÍ Ìèíèñòåðñòâîì õèìè÷åñêîé ïðîìûøëåííîñòè ÑÑÑÐ

2. ÓÒÂÅÐÆÄÅÍ È ÂÂÅÄÅÍ Â ÄÅÉÑÒÂÈÅ  Ïîñòàíîâëåíèåì Ãîñóäàðñòâåííîãî êîìèòåòà ÑÑÑÐ ïî
ñòàíäàðòàì îò 23.11.79 ¹ 4496

Èçìåíåíèå ¹ 3 ïðèíÿòî Ìåæãîñóäàðñòâåííûì cîâåòîì ïî ñòàíäàðòèçàöèè, ìåòðîëîãèè è ñåðòèôèêà-
öèè (ïðîòîêîë ¹ 12 îò 21.11.97)

Çàðåãèñòðèðîâàíî Òåõíè÷åñêèì ñåêðåòàðèàòîì ÌÃÑ ¹ 2699

Çà ïðèíÿòèå èçìåíåíèÿ ïðîãîëîñîâàëè:

Íàèìåíîâàíèå ãîñóäàðñòâà Íàèìåíîâàíèå íàöèîíàëüíîãî îðãàíà ñòàíäàðòèçàöèè

Àçåðáàéäæàíñêàÿ Ðåñïóáëèêà
Ðåñïóáëèêà Àðìåíèÿ
Ðåñïóáëèêà Áåëîðóññèÿ
Ðåñïóáëèêà Êàçàõñòàí
Êèðãèçñêàÿ Ðåñïóáëèêà
Ðåñïóáëèêà Ìîëäîâà
Ðîññèéñêàÿ Ôåäåðàöèÿ
Ðåñïóáëèêà Òàäæèêèñòàí
Òóðêìåíèñòàí
Óêðàèíà

Àçãîññòàíäàðò
Àðìãîññòàíäàðò
Ãîññòàíäàðò Áåëîðóññèè
Ãîññòàíäàðò Ðåñïóáëèêè Êàçàõñòàí
Êèðãèçñòàíäàðò
Ìîëäîâàñòàíäàðò
Ãîññòàíäàðò Ðîññèè
Òàäæèêãîññòàíäàðò
Ãëàâíàÿ ãîñóäàðñòâåííàÿ èíñïåêöèÿ Òóðêìåíèñòàíà
Ãîññòàíäàðò Óêðàèíû

5. Îãðàíè÷åíèå  ñðîêà  äåéñòâèÿ ñíÿòî ïî  ïðîòîêîëó ¹ 4—93  Ìåæãîñóäàðñòâåííîãî cîâåòà ïî ñòàí-
äàðòèçàöèè, ìåòðîëîãèè è ñåðòèôèêàöèè (ÈÓÑ 4—94)

6. ÈÇÄÀÍÈÅ (àâãóñò 2005 ã.) ñ Èçìåíåíèÿìè ¹ 1, 2, 3, óòâåðæäåííûìè â ìàðòå 1985 ã., íîÿáðå 1989 ã.,
àïðåëå 1998 ã. (ÈÓÑ 6—85, 2—90, 7—98)

3. ÂÇÀÌÅÍ ÃÎÑÒ 10157—73

4. ÑÑÛËÎ×ÍÛÅ ÍÎÐÌÀÒÈÂÍÎ-ÒÅÕÍÈ×ÅÑÊÈÅ ÄÎÊÓÌÅÍÒÛ

Îáîçíà÷åíèå ÍÒÄ, íà
êîòîðûé äàíà ññûëêà

Íîìåð ïóíêòà,
ïîäïóíêòà, ïðèëîæåíèÿ

Îáîçíà÷åíèå ÍÒÄ, íà
êîòîðûé äàíà ññûëêà

Íîìåð ïóíêòà,
ïîäïóíêòà, ïðèëîæåíèÿ

4.3.1
Ïðèëîæåíèå 5
4.1.2
Ïðèëîæåíèå 1
Ïðèëîæåíèå 5
4.3.1
4.3.1
Ïðèëîæåíèå 5
Ïðèëîæåíèå 5
4.6.1
4.6.1
4.3.1
4.3.1
4.3.1

ÃÎÑÒ 6331—78
ÃÎÑÒ 6709—72
ÃÎÑÒ 9293—74
ÃÎÑÒ 10163—76
ÃÎÑÒ 10727—91
ÃÎÑÒ 13320—81
ÃÎÑÒ 16539—79
ÃÎÑÒ 17433—80
ÃÎÑÒ 18300—87
ÃÎÑÒ 22967—90
ÃÎÑÒ 25336—82
ÃÎÑÒ 25706—83
ÃÎÑÒ 26460—85
ÃÎÑÒ 27068—86

Ïðèëîæåíèå 5
4.3.1; 4.6.1
4.3.1
4.3.1
Ïðèëîæåíèå 5
4.3.3
4.6.1
Ïðèëîæåíèå 5
4.6.1
Ïðèëîæåíèå 5
4.3.1; 4.6.1
Ïðèëîæåíèå 5
5.1
4.3.1

ÃÎÑÒ 61—75
ÃÎÑÒ 427—75
ÃÎÑÒ 617—90
ÃÎÑÒ 949—73
ÃÎÑÒ 3022—80
ÃÎÑÒ 3760—79
ÃÎÑÒ 3773—72
ÃÎÑÒ 3956—76
ÃÎÑÒ 4055—78
ÃÎÑÒ 4107—78
ÃÎÑÒ 4108—72
ÃÎÑÒ 4164—79
ÃÎÑÒ 4165—78
ÃÎÑÒ 4232—74
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